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1. INTRODUCAO

Considerando as analises de desempenho elétrico do sistema de transmissado referente a base
de dados do Plano Decenal de Energia 2032 para a Regidao Nordeste, foram identificadas as
regides candidatas a estudos futuros. Dentre essas, consta a necessidade de estudo para o
atendimento as cargas da regido suprida pelas subesta¢Ges Mirueira 230/69 kV e Mirueira Il
230/69 kV, incluido na Programacdo de Estudos de 2023, aprovada pelo MME.

Solugbes para o esgotamento da transformacdo 230/69 kV da SE Mirueira vém sendo
estudadas desde o inicio da década de 1980, quando foram indicadas as SEs Pau Ferro e

Urbana como futuros pontos de suprimento 230/69 kV, necessarias em 1990.

Ao longo das décadas seguintes foram realizados estudos de reavaliagdo das conclusées do
estudo original de modo a adequar a data do comissionamento das subesta¢des Pau Ferro e

Urbana as novas previsdes de mercado.

A escolha de terreno para implantacdo de novas subestacGes na area norte da regido
Metropolitana do Recife sempre apresentou grandes dificuldades, seja por questées legais,
ambientais, indisponibilidade de terreno com dimensGes necessdrias a subestacdo ou
impossibilidade de acesso de linhas de transmissao, de distribuicdo e de equipamentos de
grande porte aos provaveis locais selecionados para instalagdo de um novo ponto de

suprimento.

O ultimo estudo para identificar a solugdo para o esgotamento da SE Mirueira 230/609 kV — 4
x 100 MVA, foi realizado em 2011, e resultou na recomendac¢do da SE Mirueira 11 230/69 kV,

localizada em terreno contiguo a SE Mirueira (Figura 1-1).

Com o crescimento da carga na regido, verifica-se mais uma vez o esgotamento da SE Mirueira
230/69 kV, associado ao final de vida util dos 04 transformadores (4 x 100 MVA) da
subestacdo, cadastrados pela Eletrobras CHESF no Sistema de Gerenciamento dos Planos de

Melhorias e Reforcos (SGPMR) para substituicdo.

Esses fatores motivaram a realizacdo de novo estudo de planejamento, reportado nos itens

que se seguem.
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Figura 1-1 — Visao aérea das subestacdes Mirueira




2. CONCLUSOES

Varios estudos para solucionar o esgotamento da SE Mirueira 230/69 kV vém sendo realizados
desde 1980 e, desde entdo, as solugdes viaveis de implantagao sdao cada vez mais desafiadoras.
As razbes sao diversas, dentre elas: indisponibilidade de terrenos na drea norte da regiao
Metropolitana do Recife, seja por questdes legais, ambientais ou terrenos com dimensdes
adequadas para a construgdo de subestagbes e; impossibilidade de acesso de linhas de
transmissao e distribuigao.

A partir dessas limitagGes, foram avaliadas algumas solugdes para resolver o esgotamento da
SE Mirueira 230/69 kV — 4 x 100 MVA, cujos transformadores se encontram em final de vida
util fisica e ja foram cadastrados pela Eletrobras CHESF no Sistema de Gerenciamento dos
Planos de Melhorias e Refor¢cos (SGPMR), do ONS, para substituicao.

As solucdes analisadas ndo se caracterizaram exatamente como alternativas, mas sim um
conjunto de obras que juntas irdo conferir as cargas das subesta¢des Mirueira 230/69 kV e
Mirueira 11 230/69 kV um atendimento diferenciado de confiabilidade e seguranca a médio e

longo prazos.
Essas solugdes foram:

e Transferéncia de parte das cargas atendidas atualmente por meio da SE Mirueira
230/69 kV para as subestagdes Mirueira Il 230/69 kV e Bongi 230/69 kV, por meio da
rede de distribuicao 69 kV local;

e Substituicdo dos quatro transformadores da SE Mirueira 230/69 kV — 100 MVA por trés
unidades trifasicas de 200 MVA, com entrada em operac¢ao escalonada ao longo do

horizonte de planejamento;
e Instalacdo do 32 transformador da SE Mirueira 11 230/69 kV — 150 MVA;

e Recondutoramento da LT Recife Il — Mirueira, C1 (04C4) com cabo termo resistente
ACCC CORDOBA 1 x 788.2 kcmil;

e Permuta das subestacdes terminais das LTs 230 kV Recife Il — Mirueira C1 (04C4) e Pau
Ferro — Mirueira Il, C2 (04F5), resultando nas LTs 230 kV Recife Il — Mirueira Il, C1, e
Pau Ferro — Mirueira, C1 (Figura 2-1).

Embora a transferéncia de cargas da SE Mirueira 69 kV para as SEs Mirueira Il 69 kV e Bongi
69 kV tenha se mostrado suficiente para aliviar a transformacdo da SE Mirueira 230/69 kV e

da LT 230 kV Recife Il — Mirueira C1, C2 e C3, faz-se necessdrio pensar em uma solucdo
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estrutural que garanta o atendimento com confiabilidade e seguranca as subestacdes

Mirueira e Mirueira Il para um horizonte além de 15 anos. A caracteristica urbana dessas
subestacdes, cujas localizagdes dificultam a sua expansdo e a chegada de novas linhas de
transmissao é um fator decisivo para a implantacdo desse conjunto de obras, que garantem o

atendimento a essa regido no horizonte de mais longo prazo.

Para a SE Mirueira 230/69 kV, a substituicio dos 04 transformadores de 100 MVA por 03
transformadores de 200 MVA (600 MVA) é um reforco que dotara a subestacdo de capacidade
de atendimento de até 480 MVA na condicdo de contingéncia de uma das unidades
transformadoras. Nessa configuracdo, a subestacdo possui ainda espaco fisico para a
instalacdo de uma quarta unidade de 200 MVA cuja necessidade nado foi vislumbrada no
horizonte deste estudo. Porém, caso necessario, a capacidade da SE poderia ser elevada a 800
MVA (regime normal) ou 720 MVA (em contingéncia) com a instalagao desta quarta unidade
de 200 MVA. Nas analises realizadas, a 32 unidade serd necessaria a partir do ano 2037.

Adicionalmente, com o recondutoramento da LT 230 Recife Il — Mirueira C1 (04C4) utilizando
cabos termo resistentes com capacidade 503/633 MVA, mesma capacidade dos circuitos da
LT 230 kV Pau Ferro — Mirueira |l, abre-se a possibilidade de realizacdo da permuta das
subestacdes terminais da LT 230 kV Recife Il — Mirueira C1 (04C4) para Recife |l — Mirueira ll e
da LT 230 Pau Ferro — Mirueira Il C2 (04F5) para Pau Ferro — Mirueira (Figura 2-1). Apds a
realizacdo dessa permuta, o atendimento as cargas da regidao de Mirueira terd uma maior
confiabilidade, visto que cada subestacdo serd abastecida por duas fontes distintas — Recife Il
e Pau Ferro. Atualmente, a SE Mirueira Il é atendida exclusivamente pela SE Pau Ferro,
enquanto a SE Mirueira é atendida exclusivamente pela SE Recife Il, o que reduz a

confiabilidade de atendimento em caso de contingéncias multiplas.

Quanto a andlise de curto-circuito, ndo se verificam superacGes das capacidades de
interrupcdo das subestacdes na regido de interesse: Recife Il 230 kV, Pau Ferro 230 kV,
Mirueira 230 kV e 69 kV, Mirueira Il 230 kV e 69 kV.

Com a implantacdo das obras recomendadas neste relatério, a regidao de Mirueira sera
atendida com confiabilidade e seguranca a médio e longo prazos, com horizonte além de
2038.
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Figura 2-1 - Diagrama esquematico da permuta das subestagdes terminais das LTs 230 kV Recife Il

— Mirueira C1 e Pau Ferro - Mirueira Il C2

Neoenergia Pernambuco.

As obras recomendadas perfazem um investimento estimado de R$ 168,91 milh&es dos quais
cerca RS 151,37 milhdes correspondem a obras de Rede Basica e Rede de Bésica de Fronteira

e R$ 17,55 milhdes se referem as obras de Rede de Distribui¢do, a serem executados pela
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3. RECOMENDACOES

Com base nas andlises realizadas, sob o ponto de vista técnico-econbmico recomenda-se a

implantacdo das obras descritas na Tabela 3-1 a Tabela 3-4, agrupadas por obras de transmissdo

(linhas de transmissdo e subestacdes) e obras de distribuicdo (linhas de distribuicdo e subestacdes).

A Figura 3-1, a Figura 3-2 e a Figura 3-3 ilustram a solucdo recomendada.

Tabela 3-1 —Principais obras em subestagoes de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira

Ano | Subestagao Tensao Equipamento
Mirueira Il 230/69 kV |32 TF 150 MVA - 3¢
2027 12 e 22 TRs 200 MVA - 3@
Mirueira 230/69 kV | (substituindo os TRs 04TR3 e 04TR4 em final de vida util -
Ref.: SGPMR 0001326/2022 e 0001328/2022)
N Desativagdo do TRs 04T2 e 04T1 em final de vida util
202 M 2 kv
028 rueira 30/69 KV | pef - SGPMR ne 0000265/2024 e 0000288/2024
Adequagdes na Entrada de Linha Y para conexdo da LT
L Pau Ferro — Mirueira Il C2 (04F5) na SE Mirueira
202 M 230 kV
028 Irueira 30 Adequagbes no SPCS (Sistema de protecdo, controle e
supervisdo)®
2037 Mirueira 230/69 kV |32 TR 200 MVA - 39
Tabela 3-2 —Principais obras em Linhas de Transmissdo
Ano |Tensao Linha de Transmissao Configuragao Extensao
Recife Il - Mirueira C1 (04C4) CS - ACCC 1 x 788.2 kemil
. 31,611 km
(recondutoramento) CORDOBA (termo resistente)
Expansao do trecho em cabo
2028 | 230 kv | =xp R Cabo 230 kV 2500mm2
subterraneo e emendas para
. _ _ . | AI/XLPE/CWA/ALF/HDPE 1,02 km
conexao da LT Recife Il - Mirueira
o 45kA/0,5s CH*
C1 (04C4)) na SE Mirueira Il
Tabela 3-3 —Principais obras de distribuicao em subestagdes — Neoenergia-PE
Ano | Subestagao Tensao Equipamento
1 EL 69 kV para remanejamento do terminal de
2027 Mirueira Il 69 KV eruejlra (':la LD 69 kV IV!aFaxelra - erueera p.ara a
SE Mirueira Il (necessario para transferéncia de
carga)

! Para maiores detalhes, consultar Anexo 0
2 Comprimento de cabo indicado pela concessionaria para realizagao da obra de emendas das 3 fases.
Localizacdo do novo bay de conexdo dista menos de 50 metros do ponto de transicdo atual da LT aérea para
a subterranea.
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Tabela 3-4 —Principais obras em Linhas de Distribuicdo — Neoenergia-PE

Ano | Tensao Linha de Distribuicao Configuragao Extensao
LD 69 kV Mirueira — Macaxeira|CS — 1 x 636 CAA
2027 | 69 kV |(alteragdo do terminal de Mirueira | Construgdao de trecho| 0,40 km
para Mirueira Il) de linha
CS—-1x636 CAA
Recondutoramento de 17 km
cabo 477CA para 636
LD 69 kV Santo Amaro -|CAA
Tamarineira CS—1x636 CAA
5028 | 69 kv Recondutoramento de 1.8 km
cabo 336,4 para 636 !
CAA
CS -2 x465,4 CAL Cairo
Recondutoramento
LD 69 kV Bongi - Iputi 4,1k
ongl - fputinga de cabo 477 CA para 2 - Km
x 465,4 CAL Cairo
[FRRRRmRanaRRnaes T
11 Mirueira ||
11 230/69 kV : i
LT Pau Ferro : : 1
— 04F3 1
: ulp o~ 1
SE Pau Ferro _| IT PauFerro |:
230/69kV 04F5 (2027) 1 I
P ‘ | m :J D_ I
- I I
- LT Recife Il : (2028) 3x200MVA I:
— o4ca (2028) 1
1
_ il o - i
Recifell 1
SERecifell _| _ 04C5 | = 1
230/69 kv N = 1
/ Recife Il (2037) : :
04C6 I
L : Ll ::IJ H
11
LEGENDA --------J_:
Recondutoramento 503/633MvA | | [TT777
CS— 1 x ACCC Cordoba 788,2 kemil [I]_ ] ]
Conexao da LT Pau Ferro — Mirueira Il na [ ] [ l
EL SE Mirueira i )
Adequacdes na EL existente Mirueira Il
230/69 kv
Extensdo do cabo subterrdaneo para conexdao
da LT Recife Il — Mirueira na SE Mirueira Il [t
Substituicdo ATRs SE Mirueira (2027)
4 x 100 MVA por 2 x 200 MVA
3x150MVA g?
Expansdes SE Mirueira Il e Mirueira
1x 150 MVA e 1 x 200 MVA

Figura 3-1 — Diagrama Esquematico da solucao relativa a Rede Basica e Rede Basica de Fronteira
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Figura 3-3 — LDs 69 kV a serem recondutoradas

Cabe ressaltar que com a implantagao das obras descritas anteriormente, as subesta¢des Mirueira
230/69 kV e Mirueira Il 230/69 kV terdo capacidade de suprir suas cargas com confiabilidade e

seguranca ampliada além do horizonte de 2038.

As obras indicadas na Tabela 3-1 e na Tabela 3-2 tiveram sua viabilidade atestada por meio de

consultas formais a Eletrobras CHESF, concessiondria responsavel pelos ativos em questdo. Para

maiores detalhes sobre as obras recomendadas, verificar conteido dos Anexos 12.1.1, 12.1.2 e

12.1.6.
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Quanto as obras de distribuicao, indicadas na Tabela 3-3 e Tabela 3-4, as estimativas de custos foram

fornecidas pela Neoenergia-PE, como detalhadas no Anexo 12.1.5.

A solucdo de permuta das subestacdes terminais da LT 230 kV Recife Il - Mirueira C1 para a SE
Mirueira Il e da LT 230 kV Pau Ferro — Mirueira Il C2 para a SE Mirueira, na entrada da SE Mirueira,
resultando nas LTs 230 kV Recife Il — Mirueira Il C1 e Pau Ferro — Mirueira C1, foi apresentada ao
ONS em reunido datada de 04 de novembro de 2024. Na ocasido, o Operador indicou alguns desafios
e condicionantes para o periodo de desligamento de um dos circuitos da LT 230 kV Pau Ferro —
Mirueira ll, porém ndo houve manifestacao de oposicao a sua implantacao, conforme registrado em
Ata de Reunido (vide Anexo 12.1.7).

O plano de obras detalhado e respectivas estimativas de investimentos relativos a Rede Basica, Rede
Basica de Fronteira e Rede de Distribuicdo, constam dos Anexos 12.2.1 e 12.2.2.

De forma a se viabilizar a substituicdo escalonada do 04T4 e do 04T3 230/69 kV da SE Mirueira, que
requer desligamentos prolongados de uma das unidades transformadoras, é necessaria a execucao
prévia de obras de Rede Basica de Fronteira e de distribuicdo recomendadas neste estudo para
2027. ATabela 3-5 e Figura 3-4 mostram o sequenciamento de eventos requerido para as obras que
envolvem a SE Mirueira e Mirueira Il. Os eventos A e B permitem a transferéncia de parte das cargas
atendidas atualmente atendidas pela SE Mirueira para a SE Mirueira Il e, apds concluidos, permitem
minimizar os riscos de sobrecargas durante o processo de substituicdo previsto no evento C. O
sequenciamento proposto levou em consideracao os resultados das simulac¢des de fluxo de poténcia

e curto-circuito realizadas neste estudo.

Tabela 3-5 — Sequenciamento de eventos

Evento | Condicionantes Descricao
A - Implantacdo do 32 TR 230/69 kV — 1 x 150 SE Mirueira Il
Alterar a conexdo da LD 69 kV Mirueira — Macaxeira para LD
B - Mirueira Il — Macaxeira e construcao de 0,40 km de LD 1 x
636 CAA

Substituicdo do 04T4 Mirueira 230/69 kV - 1 x 100 MVA pelo
12 TR 230/69 kV — 1 x 200 MVA

¢ AeB Substituicdo do 04T3 Mirueira 230/69 kV - 1 x 100 MVA pelo
29 TR 230/69 kV — 1 x 200 MVA
b c Desativacdo dos transformadores 04T1 e 04T2 Mirueira

230/69 kV — 2 x 100 MVA
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Figura 3-4 — Diagrama ilustrativo do sequenciamento de eventos sugerido

Em relacdo a elaboracdo dos relatdrios R2, a principio, as obras recomendadas tém caracteristicas

gue sdo usualmente enquadradas como reforco e, portanto, a menos que o entendimento seja

distinto por parte do Poder Concedente, ndo se vislumbra a necessidade de elaboragao de relatdrios

complementares.
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4. PREMISSAS E CONSIDERACOES UTILIZADAS NA ANALISE

4.1. Critérios Basicos

Foram seguidas as diretrizes para elabora¢do da documentagao necessdria para se recomendar ao
Poder Concedente uma nova instalagao de transmissao integrante da Rede Basica, definidas no
documento publicado pela EPE denominado “Diretrizes para Elaboragao dos Relatérios Técnicos

Referentes as Novas Instalagdes da Rede Basica”, Ref.[1]

Os critérios e procedimentos utilizados no estudo estdao de acordo com o documento “Critérios e
Procedimentos para o Planejamento da Expansdo dos Sistemas de Transmissdo - CCPE/CTET -

janeiro/2001”, Ref.[2], além das premissas apresentadas nos subitens a seguir, onde se destacam:
» Manter o conceito de minimo custo global para a escolha da alternativa;
» Atender ao critério “N-1” para elementos da Rede Basica e Rede Basica de Fronteira.

Ressalta-se que, além das simulac¢des de fluxo de carga, foram analisados os niveis de curto-circuito
da alternativa selecionada para a expansao do sistema, tanto em sua configuragao inicial como no
ano horizonte do estudo.

4.2. Base de Dados

Utilizou-se como referéncia para as simulacdes de fluxo de poténcia a base de dados
correspondente ao Plano Decenal 2033, com as atualizagdes pertinentes da topologia da rede, plano

de gerac¢do e mercado, conforme itens 4.3 e 0 seguintes.
4.3. Geracao Distribuida Considerada

Foram representados os montantes de gerac¢ao distribuida na regidao atendida pelas subestacdes

Mirueira e Mirueira ll, no periodo de carga média, totalizados na Tabela 4-1.
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Tabela 4-1 - Total de geragao distribuida na regiao alimentada pelas SEs Mirueira e Mirueira Il

4.4, Mercado

GD Ano Pgen (MW)
2027 23,7
2028 27,5
2029 29,7
SE 2030 32,2
MIRUEIRA 2031 34,8
+ 2032 37,7
SE 2033 40,5
MIRUEIRA 2034 44,1
Il 2035 47,7
2036 51,7
2037 55,9
2038 60,5

O mercado regional por barramento informado pela Neoenergia-PE e considerado no estudo é

apresentado na Tabela 4-2 a Tabela 4-4, referentes aos periodos de carga leve, média e pesada,

respectivamente

Tabela 4-2 — Cargas das Subestacoes alimentadas pelas SEs 69 kV Mirueira e Mirueira Il - Carga Leve

Carga LEVE (MW)

Barra Nome 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
OLINDA13.8 27,18 27,88 25,41 25,86 26,33 26,80 27,29 27,78 28,29 28,81 28,81 28,81
S. PATTEO 5 5 4,97 5,06 5,15 5,24 5,34 5,43 5,53 5,63 5,63 5,63
PARATIBE13.8 14,38 14,38 3,39 15,45 15,11 15,40 15,70 16,00 16,30 16,61 16,93 17,26
PART2 13.8 17,81 17,81 35,33 19,08 19,42 19,77 20,13 20,49 20,86 21,25 21,25 21,25
OASIS ALIMNT 1 1 1,09 1,11 1,13 1,15 1,17 1,19 1,22 1,24 1,26 1,29
FIBRASIL 2 2 2,17 2,22 2,26 2,30 2,34 2,39 2,44 2,48 2,53 2,58
PAULISTA13.8 14,73 14,73 7,78 15,81 16,11 16,41 16,72 17,04 17,36 17,69 17,95 18,22
VARADO13.8 - - 7,29 7,42 7,56 7,70 7,84 7,99 8,13 8,29 8,35 8,41
PASSAR13.8 - - - - 9,43 9,61 9,79 9,98 10,16 10,36 10,56 10,76
HIPODRO13.8 - - - - - 13,69 13,94 14,20 14,46 14,72 14,76 14,80
BEBERIBE13.8 21,4 21,4 22,57 22,99 17,57 17,90 18,25 18,59 18,95 19,31 19,69 20,07
MACAX13.8 23,34 23,94 24,55 24,99 25,44 25,90 26,36 26,84, 27,33 27,83 27,83 27,83]
SHOPNORTHAY 3 3 2,98 3,04 3,09 3,15 3,20 3,26 3,32 3,38 3,38 3,38
P.AMA13.8 30,67 31,47 32,27, 32,85 33,44 34,04 34,65 35,28 35,92, 36,58 36,58 36,58
POTY FIC. 5 5 4,97 5,06 5,15 5,24 5,34 5,43 5,53 5,63 5,63 5,63
M.FARINHA13. 9 9 9,10 9,27 9,43 9,60 9,78 9,95 10,13 10,31 10,31 10,31
R. DOCE 13.8 5 6 5,71 5,82 5,92 6,03 6,14 6,25 6,36 6,48 6,48 6,48
R. DAFONTE 4,6 4,6 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60
S. AMARO13.8 20,49 21,02 20,25 20,61 20,98 16,23 16,53 16,83 17,13 17,45 17,45 17,45
S. TACARUNA 5 5 5,09 5,18 5,28 5,37 5,47 5,57 5,67 5,77 5,77 5,77
CONTAX 2 2 2,48 2,53 2,57 2,62, 2,67 2,72 2,77 2,82 2,82 2,82]
SBT | 13.8 16,78 16,78 17,69 18,02 15,79 14,16 14,43 14,71 14,99 15,28 15,57 15,87
SBT 1113.8 15,7 16,15 13,74 14,00 14,27 14,54 14,81 15,10 15,39 15,68 15,98 16,29
TAM 13.8 37,38 38,34 39,32 40,03 40,74 35,67 36,32 36,97 37,65 38,34 38,34 38,34
J. BARROS | 9 9 9,12 9,28 9,45 9,62 9,79 9,97 10,15 10,33 10,33 10,33]
J. BARROS I 9 10 9,98 10,15 10,33, 10,52 10,71 10,90 11,10 11,30 11,30 11,30
B. VISTA13.8 12,12 12,44 12,75 12,98 13,21 13,45 13,7 13,94 14,2, 14,46 14,72 14,99
IPUTINGA34.5 16,47 16,81 17,28 17,63 17,99 18,35 18,73 19,11 19,50 19,90 20,31 20,73]
TOTAL 327,86 333,90 341,88 351,02 357,74 365,06 371,73 378,51 385,44 392,54 395,13 397,78
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Carga MEDIA (MW)

Barra Nome 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
OLINDA13.8 36,49 37,33 3392 3465 348 3509 3533 3559 3588 3618 3652 36,88
S. PATTEO 4 4 4,28 4,37 4,39 4,42 4,45 4,49 4,52 4,56 4,60 4,65
PARATIBE13.8 21,1 21,1 22,16  22,64] 21,84 21,95 22,07| 2220 2234 22,50 22,66| 22,84
PART213.8 20,07 20,07] 21,08 21,54 2164 21,75 21,87 22,00 22,14 2229 2246 22,63
OASIS ALIMNT 0,882 0,882 0,93 0,95 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,98 0,99 1,00
FIBRASIL 2 2 1,85 1,89 1,90 1,91 1,92 1,94 1,95 1,96 1,98 1,99
PAULISTA13.8 18,18 18,18 19,08 1949 1959 19,70 19,81 1994 20,07 20,22 20,37 20,54
VARADO13.8 - - 10,39  10,62] 10,68 10,74 10,81 10,88 10,96  11,05|  11,14| 11,24
PASSAR13.8 - - - - 10,81 10,86 10,92 10,99 11,06)  11,13] 11,21 11,30
HIPODRO13.8 - - - - 18,43 19,15 19,28 19,42 1957 19,74 19,91 20,11
BEBERIBE13.8 22,79 22,79| 23,93 24,45 18,52 18,62 18,73 18,85| 1898 19,12 19,27
MACAX13.8 35,23 36,04 3685 3764/ 3787 3811 3837 3866 3897 39,30 39,66 40,05
SHOPNORTHAY 2 3 2,57 2,62 2,64 2,65 2,67 2,69 2,71 2,74 2,76 2,79
P.AMA13.8 38,52 39,41  40,29] 4116|4141 4167 41,96  4227] 4261|4298 4337 43,80
POTY FIC. 4 4 4,28 4,37 4,39 4,42 4,45 4,49 4,52 4,56 4,60 4,65
M.FARINHA13. 10,86 11,11 11,36 11,61 11,68 11,75 11,83 11,92 12,01 12,12 12,23 12,35
R. DOCE 13.8 5 4,81 4,92 5,02 5,05 5,09 5,12 5,16 5,20 5,24 5,29 5,35
R. DA FONTE 4,6 4,6 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60
S. AMARO13.8 29,44 30,12| 28,93| 2956| 29,73] 22,74] 2290 23,07 23,25 2345 2367 23,90
S. TACARUNA 4,19 4 4,38 4,48 4,50 4,53 4,56 4,60 4,64 4,67 4,72 4,76
CONTAX 2 2 2,14 2,18 2,20 2,21 2,23 2,24, 2,26 2,28 2,30 2,32
SBT | 13.8 21,78 21,78 2287 2337] 20,19 17,86 17,96 18,07 18,18 18,30 18,44 18,59
SBT I113.8 24,1 24,1 21,01 21,47 2157 21,68 21,80 21,93 22,07] 2222 22,38 22,5
TAM 13.8 55,12 56,39 57,65 58,89| 59,24 51,28 51,63 5201 5243 5288 5336 53,89
J. BARROS | 14,74 15,08 1541 15,75 1584 1594 16,05 16,17 16,30 16,44 16,59 16,75
J. BARROS I 15,91 16,27] 16,64 17,00 17,10 17,21 17,33 17,46 1759  17,75] 17,91 18,09
IPUTINGA34,5 28,50 29,10 2990 30,51 31,13 31,76 3242 3308 3376 3445 3516 3588
B. VISTA13.8 27,25 27,88] 2850 2912] 2920 2948] 2968 2991] 30,14] 3040 3068 30,99
TOTAL 448,89  456,06] 469,90| 479,95| 48353] 488,04] 491,61] 49547 49955] 503,97 508,67 513,76

Carga PESADA (MW)
BarraNome | 2027 | 2028 | 2020 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 203 | 2037 | 2038
OLINDA13.8 3868 3965 3610 3598 37,88 3880 3975 4072] 41,71 4273|4377 4483
S. PATTEO 4,39 45 4,61 4,72 4,84 4,9 5,08 5,20 5,33 5,46 5,59 5,73
PARATIBE13.8 23,19 2319 2444 2507] 2470 2534 26000 2668 2738 2809 2882 2957
PART213.8 16,85 1685 1775] 1822] 1869] 1918 1988 2019 2072] 21,26] 21,81 22,38
OASIS ALIMNT 0221 0,221 0,23 0,24 0,25 0,25 0,26 0,27 0,27 0,28 0,29 0,29
FIBRASIL 2 2 1,64 1,68 1,72 1,77 1,81 1,86 1,91 1,96 2,01 2,06
PAULISTA13.8 17,85] 17,85 1879 1928 1977 2028 20,80 21,34 2180 2245] 2303 2362
VARADO13.8 - - 11,16 1144 11,73 12,03 1233 1264 1296] 1328 1362] 139
PASSAR13.8 - - - - 1331 1366] 1401 1438 1475 1514 1553 1594
HIPODRO13.8 - - - - 2280 2001 2050 21,01 2153 2208 2260 231§
BEBERIBE13.8 27,4 274 2887 2963 2339 24000 2463 2527] 2503 2861 27,30
MACAX13.8 42,08 4311 a416] 4524  4634] 4747] ase3] 49.82] 51,03 5227 5355 5489
SHOPNORTHAY| 2 2 2,19 2,24 2,30 2,35 2,41 2,47 2,53 2,59 2,65 2,72
P.AMA13.8 4523] 48,36 4749] 48es5| 4983 51,05] 5220 5357 sa87 s621] 5758 58,99
POTY FIC. 0,603 0,618 0,63 0,65 0,67 0,68 0,70 0,71 0,73 0,75 0,77 0,79
M.FARINHA13. 12,75  1307] 1339 1372] 1408 1439 1475] 1511 1547 1585 1824 1663
R. DOCE 13.8 5 5 4,84 4,9 5,08 5,20 5,33 5,46 5,59 5,73 5,87 6,01
R. DA FONTE 46 4,6 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60
S. AMARO13.8 2024] 2998 288 29568] 3028] 2357 2415 2474] 2534 o2598] 2659 27,24
S. TACARUNA 3 3 3,00 3,07 3,14 3,22 3,30 3,38 3,46 3,55 3,63 3,72
CONTAX 1,81 2 1,90 1,95 2,00 2,04 2,09 2,14 2,20 2,25 2,31 2,36
SBT113.8 26,39 2639 2780 2853 2517 2273] 2332 2393] 24556 2520 2585 2653
SBT1113.8 2683] 2683 23471 2408] 2470 2535] 2601 2669 2738 2810 2883 2958
TAM 13.8 52,43 5375 5508 5640 57,771 50,90 52,14 5341 5471 5604  5741] 5881
J. BARROS | 12,17] 1248 1278] 1309] 1341 1374 1407 1442] 1477 1513 1550 1588
J. BARROS I 11,65 11,94 1223 1253 1284 1315 1347] 1380 1414 1448 1483 1520
B.VISTA13.8 1981 2031] 2080 21,31] 21,83 2238] 2291 2346] 2404 2462 2522 2584
IPUTINGA34,5 3167] 32,33 3322] 3390 3459 3529 36020 3678 3751 3828 39,08 3984
TOTAL 456,92 464,63] 480,01] 491,73 504,27 517,77 530,40 543,39 556,65 570,24] 584,17 598,45

Tabela 4-3 — Cargas das Subestacoes alimentadas pelas SEs 69 kV Mirueira e Mirueira Il - Carga Média

Tabela 4-4 — Cargas das Subestacdes alimentadas pelas SEs 69 kV Mirueira e Mirueira Il - Carga Pesada
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4.5. Limites Operativos

4.5.1. Tensido nominal

Os niveis de tensdo admissiveis em regime permanente para cada classe de tensdo envolvida sdo

apresentados na Tabela 4-5.

Tabela 4-5 — Niveis de tensao admissiveis para cada classe de tensao

Tensdao Nominal Tensao Maxima | Tensdao Minima
69 kV 72,5 kV (1,05 pu) | 65,6 kV (0,95 pu)
138 kV 145 kV (1,05 pu) | 131 kV (0,95 pu)
230 kV 242 kV (1,05 pu) | 218 kV (0,95 pu)
500 kV 550 kV (1,10 pu) | 475 kV (0,95 pu)

4.5.2. Carregamento

Foram utilizados os limites de carregamento das linhas de transmissao e transformadores existentes
nos Contratos de Prestacdo de Servicos de Transmissdo (CPST). Para as novas transformacdes a
serem instaladas na rede, considerou-se 120% da capacidade nominal para determinacdo das
capacidades em emergéncia, para um periodo de 4 horas.

4.6. Parametros Economicos

Para comparacdo dos custos entre as alternativas analisadas foi utilizado o documento “Base de
Referéncia de Precos ANEEL — abril/2024” Ref.[3] e 0 método dos rendimentos necessarios, com o
truncamento das séries temporais no ano 2038. Os investimentos previstos ao longo do tempo sdo

referidos ao ano 2027 com taxa de retorno de 8% ao ano.
4.7. Cenario de Geracao e Intercambio Energético

Por se tratar de um estudo especifico de atendimento a carga radialmente alimentada por duas
subestacdes, os diversos cenarios de geracdo ndo impactam de forma significativa a solucdo a ser

adotada, sendo adotado para essas analises o Cenario 1 — Norte e Nordeste Umidos, Exportadores
4.8. Patamares de Carga

Como se trata de um estudo de atendimento a carga radialmente alimentada por duas subestacdes,
as anadlises foram realizadas no patamar de carga pesada, situacdo mais conservativa para a
avaliacdo de sobrecargas nas linhas de transmissdao que chegam a essas subestacdes e seus
transformadores, visto que nesse periodo do dia ndo ha injecdo de MMGD fotovoltaica e a carga

liguida é mais elevada.
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5. DIAGNOSTICO

O diagnéstico da rede de transmissdo que atende as subestagdes Mirueira 230/69 kV e Mirueira Il
230/69 kV foi realizado a partir do ano 2027, ano em que seria viavel considerar a substituicdo ou

entrada de novos equipamentos nessas subestacdes, patamar de carga pesada.

Apresenta-se na Figura 5-1 um diagrama esquematico em que estdo indicadas as capacidades atuais

de longa e curta duragao das linhas e transformadores da regidao de interesse.

Pau Ferro
230 kv
N 503/633 MVA
cLc2 || 503/633 MVA
Recife Il
230 kv Mirueira 230 kv Mirueira Il
251/251 MVA _ C1 4 x 100/100 2 x 150/180
MVA MVA
£,_251/317 MVA
€2,C3 | | 251/317 MvA 69 kV 69 kv

\/

Figura 5-1 — Diagrama esquematico com capacidade de longa e curta duragdo de linhas e
transformadores

A Figura 5-2 apresenta o diagrama unifilar com o fluxo de poténcia na regido de interesse para o
ano 2027, carga pesada, regime de operacdo normal. Observa-se que nessa condi¢do de operacdo
ndo se verificam violacdes de carregamento de linhas de transformacdo ou transformadores e

limites de tensdo.

As contingéncias simples em qualquer um dos trés circuitos da LT 230 kV Recife Il — Mirueira nao
provocam violagdes de carregamento ou tensao nas linhas remanescentes (Figura 5-3). Da mesma
forma, contingéncias simples em um dos dois circuitos da LT 230 kV Pau Ferro — Mirueira Il ou de
um dos dois transformadores 230/69 kV da SE Mirueira Il ndo provocam viola¢des de carregamento

ou tensdo nos equipamentos remanescentes (Figura 5-4 e Figura 5-5).

No entanto, na contingéncia de um dos transformadores T1, T2 ou T3 da SE Mirueira 230/69 kV, o
transformador T4 apresenta sobrecarga (Figura 5-6), indicando a necessidade de aumento da
capacidade da transformac&do 230/69 kV da SE Mirueira ou a transferéncia de cargas da SE Mirueira

para a SE Mirueira Il.

22



» 75 p-c | RECTFE-2E230
GOIANI-PE230 0,988 g MIRUEI-PE230
247 1878 - 1997 250
1.044 9965 3.0 ,
;
2 {0 —
18.5 13.8 69.0 0’688 68.2 —
g. kY %1 3579 s
18:S p < e 0&59 E
*™E 55%% -988
.:{j _ 30.7
0.2 1000 | 70-1 55,  69°3
1.005 1 0050'3 0%gg 0.4 ] 98.8
MIRUE2-PE230 MIRUE2-PE069
: ' s o
261 661
1.020
& .9
U X ) |—o
T 2955 ©€9°3
) Nz s
" 0t 1.020
0°1 **  oless: "
38.7

Figura 5-2 — Fluxo de poténcia em operag¢do normal — Carga Pesada - Ano 2027 (MVA/V{)
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Figura 5-3 - Contingéncia de um circuito da LT 230 kV Recife 2 — Mirueira— Carga Pesada - Ano 2027
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Figura 5-5 - Contingéncia de um transformador 230/69 kV da SE Mirueira Il — Carga Pesada - Ano 2027
(MVA/Vf)
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Figura 5-6 — Contingéncia do TR1 SE Mirueira 230/69 kV — Carga Pesada - Ano 2027 (MVA/V{)

A partir da identificacdo das violacbes apresentadas, associadas ao fato de que: (i) os quatro
transformadores da SE Mirueira 230/69 kV se encontram em final de vida util; (ii) a capacidade da
transformacdo da SE Mirueira 230/69 kV n3o atende a carga com confiabilidade; (iii) as SEs Mirueira
e Mirueira Il se encontram localizadas em uma éarea altamente urbanizada, ndo havendo
possibilidade de ampliacdo das mesmas; a EPE entrou em contato com a Eletrobras CHESF,
proprietaria das subestacGes Mirueira e Mirueira I, e com a NEOENERGIA — PE, empresa

distribuidora local, encaminhando consultas sobre possiveis solucées, detalhadas no item 12.
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6. SOLUCOES VISLUMBRADAS

De modo a evitar as violagGes identificadas nas analises de desempenho do sistema de atendimento
as cargas das SEs Mirueira e Mirueira Il, foram vislumbradas as solu¢des descritas a seguir. Essas

solugdes poderao ser adotadas de per si ou em conjunto.

6.1. Aumento da capacidade de transformacao da SE Mirueira 230/69kV-4x100
MVA

Sobre o aumento da capacidade de transformagdao da SE Mirueira, foi realizada uma consulta a
Eletrobras CHESF sobre a viabilidade de substituicdo dos quatro transformadores trifasicos 230/69
kV de 100 MVA existentes por 03 novas unidades com capacidade de até 300/360 MVA, sejam elas
unidades trifasicas ou bancos monofasicos.

Caso houvesse inviabilidade da solug¢ao considerando unidades com capacidade de 300 MVA,

solicitou-se que a Eletrobras CHESF indicasse qual seria a capacidade mdaxima viavel.
A resposta encaminhada pela Eletrobras CHESF, registrada no Anexo 12.1.1, é apresentada a seguir:

e A area disponivel para instalacdo de novos transformadores é reduzida, sendo, portanto,

adotada a solugdo de expansdo com trés transformadores trifasicos;

e Alimitacdo de espaco também inviabiliza a utilizacdo do espac¢o desocupado no patio para
a instalacdo da 12 unidade com as 4 unidades de 100 MVA em operacao;

e Os quatro transformadores existentes entraram em operagao nas seguintes datas: 04T1 em
01/10/1978, 04T2 em 01/08/1978, 0473 em 01/12/1979 e 04T4 em 01/08/1976, todos com
vida util superada.

e Assimulagdes de curto-circuito considerando 3TR x 300 MVA na SE Mirueira mostraram uma
elevacdo da ordem de 71,5% no nivel de curto-circuito 3@ (31,75 kVA) no barramento de 69
kV, mesmo adotando-se uma impedancia de 15% nos transformadores. Desta forma,
verifica-se que todo o quadro 69 kV da SE Mirueira seria superado, uma vez que a capacidade
maxima de seus equipamentos é de 31,5 kA. Além da superagao dos equipamentos e dos

barramentos haveria a necessidade de substituicdo dos transformadores de aterramento;

e De modo a evitar a troca de todos os equipamentos do quadro 69 kV da SE Mirueira, a
Eletrobras Chesf sugeriu a implantacao de 04 transformadores de 200 MVA, que atenderia
a mesma demanda da solucado inicial proposta pela EPE, de 720 MVA em contingéncia. Com
essa modulacgao foi verificado que ndao ha superacao de curto-circuito do quadro de 69 kV

da SE Mirueira, pois o valor de curto-circuito calculado para o 69 kV ficou em torno de 25,18
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kA. Adicionalmente, verifica-se que nao hda necessidade de substitui¢cao dos transformadores

de aterramento da instalacao;

e O arranjo da SE Mirueira é do tipo BPT. Com a implantacdo dos 4 transformadores trifasicos
230/69 kV — 200 MVA, a corrente nos barramentos principal e auxiliar do setor de 230 kV
seria de 1.205 A e 907 A, respectivamente, considerando a situa¢cdo mais desfavoravel para
cada barra. Atualmente, os barramentos sdo compostos por um cabo CAA 636 MCM
GROSBEAK com ampacidade de 896 A, evidenciando assim a superacdo por corrente em

ambos os barramentos;

e ApOds a expansdo da subestacdo, a corrente nas conexdes de transformador (CTs) de 69 kV
alcancaria, na situacdo mais desfavordvel, 2.566 A. Atualmente, as CTs sdo formadas por um
cabo CAA 1192,5 MCM GRACKLE com ampacidade de 1.283 A, evidenciando assim a
superagdo por corrente. As correntes no barramento principal e auxiliar de 69 kV alcangarao
3.283 A e 2.008 A, respectivamente;

e Essas adequacdes podem, eventualmente, levar a necessidade de reforcos ou substituicées
nas estruturas de suporte e fundacdes da subestacao, cujas estimativas de custos especificas
ndo foram listadas. No entanto, para fins de custeamento neste estudo, foi computado o
custo completo de novos transformadores, que contam com custos embutidos de fundacao

e estruturas de suporte.
6.2. Interligacao dos barramentos de 230 kV das SE Mirueira e Mirueira II

Em face da proximidade das SE Mirueira e Mirueira |l e da existéncia de cabo isolado subterraneo
no trecho final da LT 230 kV Pau Ferro — Mirueira Il, vislumbrou-se a possibilidade de interligacdo
dos barramentos 230 kV daquelas SEs utilizando esse cabo isolado existente. Com a interligacdo
desses barramentos seria possivel aumentar a confiabilidade geral do suprimento das cargas
atendidas por ambas as subestacdes, que passariam a ser atendidas por cinco circuitos 230 kV, de

duas fontes distintas (Pau Ferro e Recife Il).

Sobre a consulta da viabilidade de interligacdo dos barramentos de 230 kV das SEs Mirueira e
Mirueira Il por meio da conexdo dos dois circuitos da LT 230 kV Pau Ferro — Mirueira |l nas 2 ELs
desativadas na SE Mirueira, a Eletrobras CHESF encaminhou a resposta reportada no Anexo 12.1.1

e descrita a seguir:

e Ainterligacdo dos barramentos das subestacdes Mirueira e Mirueira Il ndo é viavel porque
para tal é necessdrio que as subestacdes tenham o mesmo arranjo de barras. Atualmente, a
subestacdo Mirueira é barra principal e transferéncia (BPT), enquanto a subestacdo Mirueira

Il é barra dupla a trés chaves (BD3);
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e Aevolucdo do arranjo atual de Mirueira para barra dupla a quatro ou cinco chaves mostrou-

se bastante complexa devido a necessidade de inclusdo de uma ou duas chaves em todos os
moddulos de manobra do setor de 230 kV e na atual disposicdo e espacamento dos
equipamentos de manobra esta inclusao seria bastante dificultada;

e Além disso, a interligagao dos barramentos exigiria a instalagdao de um mddulo de manobra
e pela limitacdo de espaco do pdtio de 230 kV, seria necessdria a ampliacdo da drea da
subestacao, que é bastante complexa por estar localizada em area altamente urbanizada;

¢ Diante do exposto, a solucdo de conexdo dos barramentos das SE Mirueira e SE Mirueira Il
ndo seria viavel, sendo, portanto, descartada.

6.3. Recapacitacao ou Recondutoramento das LT 230 KV Recife II - Mirueira C1
(CS)

A LT 230 kV Recife Il — Mirueira C1 (04C4), com 31,61 km de extensdo, cabo CAA GROSBEAK — ACSR
636 MCM 26/7, com limite de carregamento em operacdo normal e contingéncia de 251,37 MVA,
estd em operacdo desde junho de 1980. Tem sua faixa compartilhada com a LT 230 kV Recife Il —
Mirueira C2 e C3 (04C5 e 04C6 - circuito duplo) com 30 metros de distancia entre eixos.

A faixa de servidao estd bastante invadida, com trechos importantes de ocupag¢des com muitas
unidades habitacionais e comerciais. Especialmente na saida da SE Mirueira, o trecho invadido
inviabiliza a substituicdo de estrutura, incluindo-se um acentuado declive no sentido Mirueira —

Recife Il.
Os trechos com concentragdo de ocupagdes sao os seguintes:
e Municipio de Camaragibe: quildmetros 10a 12, e 17 da LT;
e Municipio de S3o Loureng¢o da Mata: quilémetros 12 a 14 da LT;

e Municipio de Paulista: quildmetros 27 a 29, e do quildmetro 30 a chegada da SE Mirueira

(invasdes muito consolidadas com plena ocupacdo das faixas do corredor)

Sobre a viabilidade de recapacitacdo ou recondutoramento do circuito 1, a Eletrobras CHESF

encaminhou a resposta reportada no Anexo 12.1.2 e descrita a seguir:

e A Eletrobras CHESF concluiu como vidvel o recondutoramento do circuito com substituicdo

dos condutores CAA Grosbeak por 01 cabo por fase do tipo termo resistente ACCC Cordoba,
considerando troca de grampos, emendas e luvas, e demais acessérios associados aos
condutores para adequac¢dao ao cabo termo resistente e suas altas temperaturas de

operacao, além da adequacdo das conexdes aos equipamentos da entrada de linha;
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O cabo termo resistente ACCC Cordoba foi considerado na recapacitacdo por operar com

flecha maxima igual a flecha atual de curta duracdo da LT existente, tracao igual ou abaixo
dos valores de projeto para a linha original, de modo a ndo tornar necessarias adequacoes
nas estruturas para superar limitagdes operativas e/ou de esforgos;

Para o calculo dos custos estimados para a recapacitacdo foi realizada uma simulacdo no
Banco de Precos e substituidos os valores referentes aos cabos condutores, considerando-
se os valores da cotacdo feita pela CTC Global para a recapacitacdo com condutor termo
resistente ACCC Cordoba;

N3o ha custos associados com substituicdo de estruturas;

Devido aos altos custos dos grampos e emendas especiais para aplicacdo com o cabo termo
resistente, os itens relacionados aos conjuntos de ancoragem, suspensao e jumpers foram
ajustados somando-se os valores cotados pela CTC Global para esses itens aos custos dos
conjuntos do Banco de Prego da ANEEL;

N3o ha necessidade de serviddo para a recapacitacdo, mas foram estimadas as areas
necessarias para as pracas de lancamento dos condutores, considerando-se 01 praca para
cada estrutura de ancoragem, que somam 17 estruturas ao longo da LT;

N3o foi considerada adequacdo de cabo para-raios para o nivel de curto da SE, considerando-

se a configuracdo atual.

O recondutoramento aumentaria os limites de transmissdo para 502,75/633,46 MVA

(operagdo normal/emergéncia), mesmos limites da LT 230 kV Pau Ferro — Mirueira C1 e C2;

Para efeito ilustrativo, foi estimado o custo para a construcdo de uma linha de transmissao

nova com a capacidade igual a da solucdo de recapacitacdo, adotando as premissas a seguir:

o Linha nova, circuito duplo com 02 subcondutores por fase do tipo Grosbeak, com
faixa de serviddo padrdo de 40m, usando-se o Banco de Precos da Aneel (versao 2.00

marg¢o/2019), com valores base de fevereiro/2024;

o Para o cdlculo dos Custos de Servidao foram considerados os valores de referéncia
Custo Serviddo do R5 — LT 230 kV Recife Il — Bongi CD do Lote 8 do Leildo 001/2023,
cuja regido atravessada é a mesma (regido metropolitana do Recife — trecho nao
urbano e urbano, incluindo dreas de reserva). O custo do m? do Banco de Precos
originalmente era de R$1,78, enquanto a estimativa do R5 é de RS 85,67 (com valores

de referéncia para junho de 2022);
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o Foi considerada uma LT com a mesma extensdo e foi mantida a relagdo de kg/km

para as estruturas e de conjuntos de ancoragem e suspensao calculados pelo proprio
banco, que é muito inferior comparando-se as quantidades de estruturas de

ancoragem e suspensao da linha existente;

o O custo estimado para construcdo de uma nova LT nesta regido com a capacidade
requerida foi de 141.641,55 R$Sx1000.

o Ja o custo estimado para o recondutoramento da LT existente utilizando o cabo
termo resistente ACCC Cordoba se mostrou 16,79% de uma LT nova, totalizando
aproximadamente 23.780,84 R$x1000.

e Segundo o fornecedor consultado, o tempo estimado para a implantacdo das obras
necessarias para recondutoramento do circuito 1 da LT 230 kV Recife Il — Mirueira seria da
ordem de 8 meses.

6.4. Recapacitacao ou Recondutoramento da LT 230 kV Recife II - Mirueira C2 e
C3 (CD)

A LT 230 kV Recife Il — Mirueira C2 e C3 (04C5 e 04C6 CD), com 31,48 km de extensdo, cabo CAA
GROSBEAK — ACSR 636 MCM 26/7, limite de carregamento em operag¢do normal de 251,37 MVA e
em contingéncia de 316,71 MVA, estd em operacao desde junho de 1986.

A LT 230 kV Recife Il — Mirueira C2 e C3 (04C5 e 04C6 - CD) tem faixa compartilhada com a LT 230

kV Recife Il — Mirueira, C1 (04C4), com 30 metros de distancia entre eixos.

A faixa de serviddo estd bastante invadida, com trechos importantes de ocupag¢des com muitas
unidades habitacionais e comerciais. Especialmente na saida da SE Mirueira, o trecho invadido
inviabiliza a substituicdo de estrutura, incluindo-se um acentuado decline no sentido Mirueira —

Recife Il.
Os trechos com concentragdo de ocupagdes sao os seguintes:
e Municipio de Camaragibe: quildmetros 10a 12, e 17 da LT;
e Municipio de S3o Loureng¢o da Mata: quilémetros 12 a 14 da LT;

e Municipio de Paulista: quildmetros 27 a 29, e do quildbmetro 30 a chegada da SE Mirueira

(invasdes muito consolidadas com plena ocupacdo das faixas do corredor)

e Além disso, ha estruturas em que o circuito C2 compartilha com a LT 230 kV Recife Il —

Goianinha na saida da SE Recife Il.
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Sobre a viabilidade de recapacitacdo ou recondutoramento dos circuitos 2 e 3, a Eletrobras CHESF

encaminhou a resposta reportada no Anexo 12.1.3 e descrita a seguir:

e AEletrobras CHESF concluiu como vidvel o recondutoramento dos circuitos com substituicao
dos condutores CAA Grosbeak por 01 cabo por fase do tipo termo resistente ACCC Cordoba,

e condutores para adequacdo ao cabo termo resistente e suas altas temperaturas de
operacao, além da adequacdo das conexdes aos equipamentos da entrada de linha;

e O cabo termo resistente ACCC Cordoba foi considerado na recapacitacdo por operar com
flecha maxima igual a flecha atual de curta duracdo da LT existente, tracao igual ou abaixo
dos valores de projeto para a linha original, de modo a ndo tornar necessarias adequacoes
nas estruturas para superar limitagdes operativas e/ou de esforgos;

e Para o calculo dos custos estimados para a recapacitacdo foi realizada uma simulacdo no
Banco de Precos e substituidos os valores referentes aos cabos condutores, considerando-
se os valores da cotacdo feita pela CTC Global para a recapacitacdo com condutor termo
resistente ACCC Cordoba;

e N3o ha custos associados com substituicao de estruturas;

e Devido aos altos custos dos grampos e emendas especiais para aplicacdo com o cabo termo
resistente, os itens relacionados aos conjuntos de ancoragem, suspensao e jumpers foram
ajustados somando-se os valores cotados pela CTC Global para esses itens aos custos dos

conjuntos do Banco de Prego da ANEEL;

e N3o ha necessidade de serviddo para a recapacitacdo, mas foram estimadas as areas
necessarias para as pracas de lancamento dos condutores, considerando-se 01 praca para

cada estrutura de ancoragem, que, no caso, somam 17 estruturas ao longo da LT;

e N3o foi considerada adequacdo de cabo para-raios para o nivel de curto da SE, considerou-

se a configuragdo atual para a recapacitagdo e para a LT nova.

Com o avancgo das andlises, porém, ndo se identificou, no horizonte do estudo, a necessidade de

considerar o recondutoramento da LT 230 kV Recife Il — Mirueira C2 e C3 nas solu¢Ges estudadas.

6.5. Transferéncia de cargas da SE Mirueira 69 KV para as SE Mirueira II 69 kV e
SE Bongi 69 kV

Objetivando a redugdo nos carregamentos da transformacdo 230/69 kV da SE Mirueira, a
NEONERGIA-PE foi consultada sobre a possibilidade de transferéncia de carga da SE Mirueira para

outras SEs de fronteira na regido, em especial a SE Mirueira Il. A distribuidora apresentou, conforme
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Tabela 6-1 alguns cenarios compreendendo os anos de 2027 a 2029 de transferéncias de cargas

entre as barras de conexdo de 69 kV que interligam os Pontos de Suprimentos (PSUs) responsaveis

por seu atendimento.

Tabela 6-1 - Montantes de cargas transferidos da SE Mirueira 69 kV

ORIGEM DESTINO
SE Barra de Poténcia Montante a | Carregamento Limite
2 Barra de conex3o | Ramal | Neoenergia conexdo Instalada |ser transferido|(MVA) previsto| (MVA)do Ramal
PE (Mva) (Mw) no circuito circuito
0 Mirueira /
2 o - ; 4 x 200+ ) )
1 Mirueira Santo [Tamarineira Bongi 100 55,0 83,0 835 Bongl,flputnga
7 Amaro
2 |mirveira | M | o caveira | VTSR | 5 150 35,2 35,2 435 Mirueira
Macaxeira 11 Il/Macaxeira
ORIGEM DESTINO
SE Barrad Poténcia Montante a | Carregamento Limite
= . rra de . .
2 Barra de conex3o | Ramal | Neoenergia - Instalada |ser transferido|(MVA) previsto| (MVA)do Ramal
conexdo s A
PE (Mva) (Mw) no circuito circuito
0
2 o Mirueira / o _ 4x200+ _ _
1 Mirueira Santo |Tamarineira Bongi 100 56,1 85,2 83,5 Bongi /l putinga
8 Amaro
Miruei Miruei Mi i
2 |mirveira | M | o caveira | VTSR | 5 150 36,0 36,0 435 frueira
Macaxeira 11 Il/Macaxeira
ORIGEM DESTINO
SE Barrad Poténcia Montante a | Carregamento Limite
= . rade . ,
Barrade conexdo | Ramal | Neoenergia - Instalada |[ser transferido|(MVA) previsto| (MVA)do Ramal
2 PE conexao (MVA) (MwW) no circuito cirauito
0
2 o Mirueira / o . 4x200+ . . .
1 Mirueira| Santo |Tamarineira| Bongi 100 574 87,3 83,5 Bongi fl puti nga
9 Amaro
. . Mi i . Mi i Mi i
2 Mirueira |rue|rla," Macaxeira Irueira 2x150 36,9 36,9 43,5 Iruel rE,I
Macaxeira I Il/Macaxeira

Obs.: A possibilidade de montante de carga a ser transferida esta contemplando o horizonte de 2027 a 2029 na condicao

de carga Média.

No entanto, a fim de atender as transferéncias descritas na Tabela 6-1 acima, assim como seus

respectivos montantes, a NEOENERGIA—-PE necessitara levar em conta os seguintes condicionantes:

e A transferéncia de cargas da subestacdo Macaxeira para Mirueira |l, dependem da

construcdo de nova EL (Entrada de Linha) na SE Mirueira Il, contratacdo adicional de MUST

na SE Mirueira Il e diminui¢ao de MUST superior a 10% na SE Mirueira;

e Atransferéncia de carga da subestacdao Tamarineira para Bongi exige execugao das seguintes

obras:

o recapacitagdo em 4,1 km em cabo 477 CA para 2x465,4 CAL (Cairo) no circuito Bongi

- Iputinga, com ano de conclusdo em 2028.

o recapacitagao em 3,5 km para cabo 1x636 CAA no circuito LD 69 kV Santo Amaro —

Tamarineira, com ano de conclusdo em 2028.
e Asobras mencionadas e detalhadas no 12.1.5 ainda ndo estdo contempladas no Plano
Decenal da NEONERGIA-PE.
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7. ANALISE DE DESEMPENHO EM REGIME PERMANENTE

Serd apresentada a seguir a efetividade das solugdes vidveis vislumbradas no item 6, comegando
pela transferéncia de carga da SE Mirueira 69 kV para as SE Mirueira Il 69 kV e SE Bongi 69 kV.

7.1. Transferéncia de cargas da SE Mirueira 69 KV para SEs Mirueira II 69 kV e

Bongi 69 kV

Considerando, a partir de 2027, a transferéncia de cargas da SE Macaxeira 69 kV para SE Mirueira Il

69 kV e da SE Tamarineira 69 kV para a SE Iputinga 69 kV, que é alimentada pela SE Bongi 69 kV, o
carregamento na transformacdo 230/69 kV da SE Mirueira é bastante aliviado, ndo se verificando

sobrecargas no T4 quando da contingéncia de um dos transformadores T1, T2 ou T3, como pode ser
observado na Figura 7-1 e na Figura 7-2.
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Figura 7-2 —Cenario 1 — Carga Pesada - Contingéncia TR1 SE Mirueira 230/69 kV — Ano 2027 (MVA/Vf)

No entanto, com a transferéncia de carga da SE Macaxeira para a SE Mirueira Il, na contingéncia de

um dos dois transformadores da SE Mirueira Il 230/69 kV, verifica-se sobrecarga inadmissivel no

transformador remanescente (Figura 7-3). Assim, a terceira unidade, ja prevista em estudo de

planejamento anterior [5], devera entrar em operacdo em 2027 para solucionar o problema, antes

da efetiva transferéncia de carga.
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Figura 7-3 —Cenario 1 — Carga Pesada — Contingéncia de um TR SE Mirueira Il 230/69 kV — 2027 (MVA/Vf)

A partir de 2031 ndo se observam violacdes de carregamento na transformacao da SE Mirueira

230/69 kV — 4 x 100 MVA, tanto em regime normal de operagdo como em contingéncia, até o ano
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do horizonte do estudo (Figura 7-4 e Figura 7-5). Também ndo se observam violacdes na

transformacgdo 230/69 kV da SE Mirueira Il (3 x 150 MVA).
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A violagdo no carregamento da LD 69 kV Mirueira — Olinda verificada na Figura 7-4 e na Figura 7-5,

no ano final do horizonte de planejamento, independe da transferéncia de cargas da SE Mirueira e
serd objeto de avaliacdo futura, a ser realizada pela NEOENERGIA-PE.

Ressalta-se que os transformadores 04T3 e 04T4 ja foram cadastrados, em 2023, pela Eletrobras
CHESF no Sistema de Gerenciamento dos Planos de Melhorias e Refor¢cos (SGPMR), do ONS, como
em final de vida util fisica, sendo solicitada a sua substituicdo [4]. Em junho de 2024, os
transformadores 04T1 e 04T2, que ja ultrapassaram a vida util regulatdria e se encontram em final
de vida util fisica, também foram cadastrados no SGPMR para substituicdo. Os transformadores da
SE Mirueira entraram em operagdo nas seguintes datas: 04T1 em 01/10/1978, 04T2 em 01/08/1978,
04T3 em 01/12/1979 e 04T4 em 01/08/1976.

Assim, ainda que ndo se observem sobrecargas indesejaveis nos transformadores remanescentes
da SE Mirueira quando da contingéncia de uma das unidades transformadores nos anos iniciais pds
transferéncia de cargas da SE Mirueira 69 kV para as SEs Mirueira |l e Bongi 69 kV, a avaliacdo da
substituicdo desses ativos esta incluida no escopo desse estudo e a sua modulacdo econémica é

abordada no item 7.2.

Assim, caso se verifique algum atraso na transferéncia de cargas da SE Mirueira para as SEs Mirueira
Il e Bongi, havera violagao de carregamento nos transformadores remanescentes da SE Mirueira
guando da perda de um dos transformadores, como mostrado na Figura 5-6, o que também deve

ser considerado na analise.

Desta forma, por possibilitar um melhor aproveitamento e equilibrio dos fluxos nos pontos de
suprimento que atendem a Regiao Metropolitana do Recife, aliado ao relativamente reduzido custo
de investimento da solucdo face a implantacdo de um possivel novo ponto de suprimento,

recomenda-se a implantacao das obras de distribuicdo mencionadas neste item.
7.2. Aumento da capacidade de transformacao da SE Mirueira 230/69 kV

De acordo com informacdo da Eletrobras CHESF (Anexo 12.1.1), a 4rea disponivel para instalacdo de
novos transformadores é reduzida, sendo adotada a solucdo da expansdao com transformadores

trifasicos.

Ainda de acordo com informacdo da Eletrobras CHESF, a limitacdo de espaco também inviabiliza a
utilizacdo da area desocupada no patio para instalacdo da 12 unidade com as 4 unidades de 100
MVA em operacdo. Assim, as simulacdes consideraram inicialmente a substituicdo de um dos
transformadores 04T3 ou 04T4 (cadastrados no SGPMR em 2023) e contingéncia de um dos
transformadores restantes, ano 2027. As simulacbes foram realizadas ja considerando as

transferéncias de carga indicadas no item 7.1 e a instalagdo do 32 TR 230/69 kV na SE Mirueira Il.

35



A configuracdo mais critica é a substituicio do 04T3 (fora de opera¢do) e contingéncia no

transformador 04T2. Esse tipo de andlise é necessdria para se verificar a viabilidade de manter um
transformador desligado no periodo de sua substituicdo. Nessa situacdo observa-se sobrecarga no
transformador 04T4 de 3,2% (Figura 7-6).

Figura 7-6 —Cenario 1 — Carga Pesada — SE Mirueira 230/69 kV — TR 04T3 indisponivel e contingéncia do
TR 04T2 - 2027 (MVA/Vf)

Caso o primeiro transformador a ser substituido seja o 04T4, e haja uma contingéncia em outro
transformador, seja no 04T1, 04T2 ou 04T3, ndo sdo verificadas sobrecargas inaceitaveis. Na Figura

7-7, o transformador 04T4 estd fora de operagao e ha uma contingéncia no 04T2, ano 2027.
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Figura 7-7 — Cenario 1 — Carga Pesada — SE Mirueira 230/69 kV — TR 04T4 indisponivel e contingéncia do

TR 04T2 - 2027 (MVA/Vf)

Em 2028, para a situacdo de indisponibilidade do 04T3 e contingéncia do 04T2, observa-se
sobrecarga de 7,8% no TR4 (Figura 7-8).
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Figura 7-8 — Carga Pesada — SE Mirueira 230/69 kV — TR 04T3 indisponivel e contingéncia do TR 04T2 —

2028(MVA/Vf)
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Em 2028, caso a substituicdo seja do 04T4 e haja a contingéncia de outro transformador, verifica-se

violacdo marginal no carregamento das unidades remanescentes (Figura 7-9).
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Figura 7-9 — Carga Pesada — SE Mirueira 230/69 kV — TR 04T4 indisponivel e contingéncia do TR 04T1 -
2028 (MVA/VT)

Assim, recomenda-se que a substituicdo dos dois transformadores seja iniciada pelo 04T4 e
realizada ao longo de 2027, apds a transferéncia de cargas da SE 69 kV Mirueira para a SE 69 kV
Mirueira Il, quando a transformacdo remanescente teria capacidade suficiente para atender a carga

liguida maxima prevista, tanto em operag¢do normal como em contingéncia.

O detalhamento da avaliacdo econdmica para escolha da modulacdo a ser recomendada para a

transformacdo de Mirueira 230/69 kV é apresentado nos itens 8.1.1 a 8.1.3.

7.3. Aumento da confiabilidade de atendimento a SE Mirueira 230/69 kV e a SE
Mirueira Il 230/69 kV

Conforme mencionado anteriormente, as SEs Mirueira e Mirueira Il s3o atualmente o principal
ponto de suprimento da Rede Bdsica para a por¢cao norte da Regido Metropolitana do Recife. O
entorno dessas subestacOes caracteriza-se pela presenca de forte urbanizacdo, o que dificulta
expansoes da rede nos horizontes de curto a longo prazo. A implantacdo de novas subestacdes e
linhas de transmissdo/distribui¢cdo no futuro tende a ser cada vez mais desafiadora, com a tendéncia
de aplicacdo de solucgdes especiais como subestacdes compactas e linhas subterraneas, as quais tem

custos de investimento mais elevados do que aqueles observados em solu¢des convencionais.

Aliado a esse fator, é importante destacar que, apesar de serem atendidas por multiplos circuitos,

cada uma das subestacdes é atualmente suprida por apenas uma fonte 230 kV, sendo a SE Mirueira
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Il suprida por dois circuitos radiais vindos da SE Pau Ferro e a SE Mirueira suprida por trés circuitos

provenientes da SE Recife Il.

Visando aumentar a confiabilidade de atendimento a essas subestacdes e permitir o seu
atendimento por um horizonte alongado, verificou-se ser vidvel dotar cada uma das subestacdes de
mais de uma fonte de suprimento em 230 kV, eliminando a caracteristica radial atual do suprimento.
A solucdo vislumbrada contempla a permuta das subestac¢des terminais da LT Recife Il — Mirueira C1
e a da LT Pau Ferro — Mirueira Il C2. Com essa configuracdo, as subestacées Mirueira e Mirueira Il
passariam a ser alimentadas por duas fontes 230 kV distintas. Foram analisadas duas alternativas
para essa solucdo, apresentadas nos itens 7.3.1 e 7.3.2, a seguir.

A Eletrobras CHESF e a Neoenergia-PE foram consultadas sobre a viabilidade de implementacao
dessas solugGes e que, em caso afirmativo, apresentassem uma estimativa de custos para execugao.
As respostas positivas para ambas as alternativas estdo detalhadas nos Anexos 12.1.1; 12.1.2; 12.1.4
al2.1.6.

7.3.1. Alternativa 1 - Ponto de seccionamento das LTs Recife II - Mirueira C1 e Pau
Ferro - Mirueira II C2 para permuta das subestacdes terminais distando cerca de 4
km das SEs Mirueira e Mirueira Il

Com a viabilidade para implantacdo dessa alternativa atestada pela transmissora, verifica-se que ao
implanta-la, uma restricdo de capacidade de carregamento seria imposta as LTs resultantes da
permuta: a LT 230 kV Recife Il — Mirueira Il e a LT 230 kV Pau Ferro — Mirueira. Isso ocorreria, pois a
LT 230 kV Recife Il — Mirueira C1 original, em circuito simples, possui a mesma capacidade de
transporte de 251,37 MVA para as condi¢Oes de curta e longa duracao, um valor significativamente
mais reduzido que o da LT 230 kV Pau Ferro — Mirueira Il C2 original, que tem capacidade de
transporte de 503/633 MVA em regime de longa e curta duracdo, respectivamente. A Figura 7-10

ilustra essa condicao.

Pau Ferro
230 "Vl ¢, 503/633MVA
2 U 503/633 MVA
.{*"/'
f
v 4,5 km
A)&. O
f———
a1km  —O)—
(-1
Rg:&ffvll Mirueira Il
. L 230 kv
" 251/251 MVA Mirueira
230 kv
—
251/317 MVA )
L A LEGENDA
g
ez 251/317 MVA ” Capacidade 251/251 MVA T
\"
Capacidade 503/633 MVA

Figura 7-10 — Diagrama esquematico da permuta das subestacoes terminais das LTs 230 kV Recife Il —
Mirueira C1 e Pau Ferro - Mirueira Il C2 - restri¢ao de capacidade
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Ao limitar em 251/251 MVA a capacidade da LT 230 kV Recife Il — Mirueira Il C1 (resultante da
permuta), ocorreria sobrecarga desta LT em caso de contingéncia simples da LT 230 kV Pau Ferro —
Mirueira Il C1.

Diante dessa constatacdo, verificou-se que a implantacdo da solucdo apresentada no item 6.3, ou
seja, o recondutoramento da LT 230 kV Recife Il — Mirueira C1, antes da execucdo da permuta,
permitiria que essa restri¢cao fosse eliminada, de forma que a LT 230 kV Pau Ferro — MirueiraCl e a
LT 230 kV Recife Il — Mirueira Il C1, resultantes dessa permuta, possam alcangar 503/633 MVA como
capacidades de longa e curta duracdao em toda a sua extensao.

Além de eliminar esse fator limitador, esta solu¢gdo tem uma vantagem adicional ao permitir que
numa eventual contingéncia do circuito duplo C2 e C3 da LT 230 kV Recife Il - Mirueira, a subestacao
Mirueira continue sendo atendida sem a ocorréncia de sobrecarga no circuito remanescente,

conferindo maior confiabilidade e seguranca no seu suprimento.

Objetivando aumentar a confiabilidade também no atendimento a SE Mirueira Il, foi considerado
como ponto para permuta das subestagdes terminais das LTs 230 kV Recife || — Mirueira C1 e Pau
Ferro — Mirueira Il C2 (Figura 7-10) aquele mais préximo a SE Mirueira identificado como vidvel do
ponto de vista técnico e socioambiental, localizado a cerca de 4 km das subestacdes 230 kV Mirueira
e Mirueira Il. Embora essa solucdo ndo elimine completamente a presenca de circuitos instalados
em mesma torre no atendimento a SE Mirueira Il, uma vez que o trecho de 4 km permanece em
circuito duplo desde o ponto de permuta até a chegada na subestacdo, promove a reducdo da

exposicdo ao risco de perdas duplas e consequente desligamento da SE Mirueira Il em cerca de 82%.

Apresenta-se, a seguir, um resumo das informag¢des encaminhadas pela transmissora, detalhadas
no Anexos 12.1.4.

a. Informagodes sobre a LT 230 kV Recife Il — Mirueira, C1 - recapacitada
e Extensdo (km)=31,611
e Limite Normal (MVA) =502,75 - Limite de Emergéncia (MVA) = 633,46
e N2 de subcondutores/fase =01
e Cabo adotado = ACCC CORDOBA 788,2 kcmil
e Temperatura de projeto = 180° C
e largura da faixa de serviddo =40 m
e Data de entrada em operagdo = 01/06/1980
e Extensdo do trecho novo para permuta =1,10 km

e Tipo de estruturas para o trecho novo = estruturas de ancoragem
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Cabo a ser utilizado no trecho novo = 01 x ACCC CORDOBA 788,2 kcmil

b. Informagdes sobre a LT 230 kV Pau Ferro — Mirueira Il, C2

Extensdo (km) = 22,92

Limite Normal (MVA) =503 - Limite de Emergéncia (MVA) = 633
N¢ de subcondutores/fase = 02

Cabo adotado = CAA GROSBEAK — ACSR 636,0 MCM 26/7
Temperatura de projeto = 62°C (Normal) - 74°C (Emergéncia)
Largura da faixa de serviddo=35m

Data de entrada em operacdo = 01/06/1999

Extensado do trecho novo para permuta = 0,86 km

Tipo de estruturas para o trecho novo = estruturas de ancoragem

Cabo a ser utilizado no trecho novo = 02 x CAA GROSBEAK — ACSR 636,0 MCM 26/7

c. Para a permuta dos terminais Mirueira e Mirueira Il das LTs 230 kV Recife Il = Mirueira C1
e Mirueira Il = Pau Ferro C2 foram consideradas as premissas:

Recapacitacdao com recondutoramento da LT 230 kV Recife Il — Mirueira C1 com cabos
termo resistentes, de acordo com a resposta ao Oficio n° 0044/2024/DEE/EPE (Anexo
12.1.2);

Manutencgao dos 02 subcondutores por fase em toda a extensao do circuito duplo da
LT Pau Ferro — Mirueira ll;

Disposicdo fisica das LTs na SE Mirueira (Observador de frente para o portico da SE
Mirueira) — ver Figura 7-11

o Esquerda — LT 230 kV Mirueira Il — Pau Ferro C1
o Centro—LT 230 kV Mirueira Il — Pau Ferro C2
o Direita — LT 230 kV Recife Il — Mirueira C1

A permuta acarretara a conexao das LTs na SE Mirueira conforme o esquema abaixo
Figura 7-12 ou seja, apds a permuta as LTs passardo a ser:

o Esquerda—LT 230 kV Mirueira Il — Pau Ferro C1 (mantida na posicdo original)
o Centro— LT 230 Recife Il = Mirueira Il C1
o Direita—LT 230 Mirueira — Pau Ferro C1

A permuta ocorrera efetivamente a partir da estrutura 5/3 da atual LT 230 kV
Mirueira Il — Pau Ferro C1 e C2, com 0,86 km, e da estrutura 28/1 da atual LT 230 kV
Recife Il — Mirueira C1, com 1,10 km, a aproximadamente 5 km da SE Mirueira;
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Para permitir a locacdo de estruturas e a permuta é necessario realizar um
cruzamento/travessia entre os circuitos. Esse cruzamento, associado ao relevo e a
area disponivel para a implantac¢do das estruturas torna a solucdo mais complexa e
com necessidade de 08 estruturas (para o anteprojeto do estudo, podendo ser
otimizado posteriormente);

Ndo estd sendo considerada a desativacdo de cabos originais que ficardao
desenergizados nos trechos entre os pontos de saida e chegada dos circuitos nas
linhas originais e as estruturas do circuito simples nesse trecho;
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Figura 7-12 — Esquemati

S
Guabirabay *.

co do pontode permuta entre as LTs Recife Il — Mirueira C1 e Pau Ferro —
Mirueira ll, C2 (Fonte: Eletrobras CHESF - Google)

Foram consideradas apenas estruturas de ancoragem, por esse motivo o orgamento
ANEEL foi ajustado para a quantidade de estruturas de ancoragem e cadeias de
isoladores e para-raios para estruturas de ancoragem;

Para o remanejamento do circuito LT 230 kV Mirueira Il — Pau Ferro C2 estdo sendo
consideradas estruturas para 02 cabos por fase, e 02 subcondutores por fase,
enquanto para o remanejamento da LT 230 kV Recife Il — Mirueira C1 estd sendo
considerado o cabo termo resistente previsto para a recapacitacao por questdes
construtivas (esforcos nas estruturas existentes e desempenho dos cabos nas piores
flechas no cruzamento);

Foi considerado o mesmo valor por metro quadrado, para a liberacdo da faixa
necessaria para a permuta dos circuitos informado na resposta ao Oficio EPE
0044/2024 (Anexo 12.1.4), visto que a permuta estd localizada na regido
metropolitana de Recife. O valor adotado é de RS 85,67.

A estimativa de custos, resumida na Tabela 7-1 abaixo, esta detalhada nos Anexos 12.2.1 e 12.1.4.

Tabela 7-1 — Resumo estimativa de custos para remanejamento das LTs 230 kV Recife Il — Mirueira Cl e

Pau Ferro — Mirueira Il C2

SOLUCAO TOTAL
Remanejamento LT 230 kV Recife Il - Mirueira C1 RS 6.707.325,12
Remanejamento LT 230 kV Mirueira Il - Pau Ferro C2 RS 5.051.556,98
Adequacoes no SPCS (Sistema de Protegdo, Controle e Supervisdo) RS 1.838.527,54
R$ 13.597.409,64

Cabe destacar que os custos utilizados para os remanejamentos ndo devem ser considerados como

orcamento, mas apenas como uma estimativa de custos. Por ocasido da sua implementacao, faz-se

necessaria uma analise mais detalhada de todos os custos envolvidos.
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O beneficio adicional da solucdo proposta pode ser verificada na Figura 7-13 e na Figura 7-14, em
gue sdo apresentadas as plotagens referentes ao ano 2038, carga pesada, durante a contingéncia
dos circuitos C1 e C2 da LT Pau Ferro — Mirueira Il e dos circuitos C2 e C3 da LT 230 kV Recife Il —
Mirueira, respectivamente. Entretanto, o trecho entre o ponto de permuta até a SE Mirueira I, cerca
de 4 km em circuito duplo, continuaria exposto a possibilidade de ocorréncia de perda dupla,

deixando de atender a SE Mirueira Il.

—
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Figura 7-13 — 2038 - Carga Pesada — Contingéncia do circuito duplo da LT 230 kV Pau Ferro — Mirueira -
Mirueira Il (MVA/VH)
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Figura 7-14 — 2038 - Carga Pesada — Contingéncia do circuito duplo da LT 230 kV Recife Il = Mirueira

7.3.2. Alternativa 2 - Permuta das subestacdes terminais das LTs 230 kV Recife II -

Mirueira C1 e Pau Ferro - Mirueira II C2 na entrada da SE Mirueira

A partir dos resultados positivos apresentados pela permuta das subestacdes terminais das LTs 230

kV Recife Il — Mirueira C1 e Pau Ferro Mirueira Il C2, reportados no subitem anterior, e da
disponibilidade de duas Entradas de Linha (ELs) desativadas na SE Mirueira 230 kV, foi realizada

nova consulta a Eletrobras Chesf sobre a possibilidade de avancar o ponto de permuta para a

entrada da SE Mirueira, eliminando, assim, a presenca de circuitos instalados em mesma estrutura

no atendimento a SE Mirueira Il. O objetivo dessa nova avaliacdo foi dotar o suprimento, tanto da

SE Mirueira Il como da SE Mirueira, de confiabilidade diferenciada ao longo de todos os trechos de

linha que chegam nessas subestacdes. A Alternativa 2 compreende as seguintes acoes:

Desconexdo do terminal Mirueira Il da LT 230 kV Pau Ferro — Mirueira Il C2 (04F5) no ponto

da transicdo aérea/subterranea e conexdo em uma das entradas de linha desativadas da SE
230 kV Mirueira, resultando na LT 230 kV Pau Ferro — Mirueira C1;

Desconexdo do terminal Mirueira da LT 230 kV Recife Il — Mirueira C1 (04C4) e conexdo em

transicdo aérea/subterranea em uma extensdo do trecho em cabo subterraneo proveniente

da desconexdo da LT Pau Ferro — Mirueira Il, resultando na LT 230 kV Recife Il — Mirueira Il

C1.

A Figura 7-15 apresenta uma sequéncia de diagramas esquematicos mostrando as configuracées

atual e da Alternativa 2.
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Apresenta-se, a seguir, um resumo das respostas encaminhadas pela Eletrobras CHESF sobre a

viabilidade de implantagao da Alternativa 2. As informagdes detalhadas constam do Anexo 12.1.6

a. Consulta sobre a viabilidade de utilizacao de uma das ELs 230 kV desativadas na SE Mirueira
para conexdo do C2 da LT Pau Ferro — Mirueira (04F5), resultando na LT Pau Ferro - Mirueira

Ha viabilidade para utilizacdo da entrada de linha desativada na SE Mirueira para a
conexao do circuito C2 da LT 230 kV Pau Ferro — Mirueira retornando par a SE Mirueira.
Como a linha foi conectada a SE Mirueira Il via cabos isolados, cujas transicdes
aéreo/subterraneas foram implantadas no vdo de ancoragem dos condutores aéreos no
portico da SE Mirueira, para a reativacdo da LT nesta subestacdo é necessdario desconectar
os cabos subterraneos e reconectar a Entrada de Linha, desde que sejam recompostos os
equipamentos do Mddulo de Manobra e realizadas as adequagdes no SPCS (Sistema de
Protecdo, Controle e Supervisdo).

Para a reativacao da LT 230 kV Pau Ferro — Mirueira (recomposi¢cdo da Entrada de Linha
desativada) foi estimado, com base no Banco de Pregos ANEEL, o orgamento para novo
Modulo de Manobra, excetuando-se o pértico e todos os suportes que ja existem e
poderdo ser utilizados. A estimativa para aquisicdo e instalacdo dos equipamentos é de
RS 2.890.481,33.

Sobre as adequacdes do SPCS, a equipe de SPCS da Engenharia Aplicada da Eletrobras
CHESF fez um estudo minucioso para levantar as necessidades para a permuta das LTs,
bem como para a substituicdo dos transformadores previsto para SE Mirueira. No caso
especifico das adequacgdes para as linhas de transmissdo, verificou-se que é necessario
uma série de atividades para viabilizar teleprotecdo e telecomunicacdo das LTs e
integragao dos transformadores, conforme Anexo 12.1.6. Somando-se as estimativas de
custos apenas para as adequacdes relacionadas as duas LTs tem-se um orcamento da
ordem de RS 1.838.527,54 (cotacdo base 2022 aplicado ao IPCA acumulado, vide Anexo)

O arranjo fisico do setor de 230 kV da SE Mirueira e o diagrama unifilar simplificado sao
apresentados na Figura 7-16 e na Figura 7-17, respectivamente.

b. Consulta sobre a viabilidade de conex3do do C1 da LT Recife Il — Mirueira (04C4) em um dos
circuitos em cabo subterraneo que seguem para o barramento de 230 kV de Mirueira I,
resultando na LT Recife Il — Mirueira Il

E vidvel implantar a extens3o e emendas dos cabos isolados existentes oriundos do
circuito LT 230 kV Pau Ferro — Mirueira Il C2 para a conexdo do circuito C1 da LT 230 kV
Recife Il em Mirueira Il, originando a LT 230 kV Recife Il — Mirueira Il C1.

O detalhamento da resposta Prysmian, empresa fornecedora e executora da instalacdo
dos cabos isolados que chegam na SE Mirueira Il, a consulta da Chesf sobre a execugao
da expansdo, emendas e comissionamento dos cabos, orcamento de material e servigos
(sem obras civis), para conexdo da LT Recife Il — Mirueira é apresentado no Anexo 12.1.6,
com custo estimado de R$5.591.272,58.
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e Para as obras civis (escavacOes, reaterros, sinalizacdo, etc., em area energizada), foi
estimado um acréscimo de RS 2.000.000,00, totalizando RS 7.791.272,58, segundo
condicdes de cotacdo informadas no Anexo 12.1.6.

e O prazo previsto para execuc¢do da obra é de 30 dias, apds a mobilizacao.

e Aduracdo do desligamento continuo da LT para alteracdo da conexdao: emendas (02 dias
por cabo), testes e comissionamento é de 15 dias.

A estimativa de custos total, resumida na Tabela 7-2 abaixo, estd detalhada nos Anexo 12.1.6.

Tabela 7-2 — Resumo estimativa de custos para remanejamento das LTs 230 kV Recife Il — Mirueira Cl e
Pau Ferro — Mirueira Il C2 na SE Mirueira 230 kV

SOLUGAO TOTAL
Expansdo e emendas dos cabos isolados para conexao da LT LT Recife
Il = Mirueira C1 (04C4) na SE Mirueira Il
Reativa¢ao da EL na SE Mirueira para conexao da LT Pau Ferro —
Mirueira C2 (04F5)

Adequagbes no SPCS relacionadas as duas LTs RS 1.838.527,54

R$ 7.791.272,58

R$ 2.890.481,33

TOTAL R$ 12.520.281,45

Cabe destacar que os custos utilizados para os remanejamentos ndao devem ser considerados como
or¢camento, mas apenas como uma estimativa de custos. Por ocasido da sua implementacao, faz-se

necessaria uma analise mais detalhada de todos os custos envolvidos.

Comparando os custos estimados para implantacao das duas alternativas que objetivam aumentar
a confiabilidade e seguranga no atendimento as subestagdes Mirueira 230 kV e Mirueira Il 230 kV,
identifica-se que os custos da a Alternativa 1 é cerca de 9% maior que os custos da Alternativa 2
(Vide Tabela 7-1 e Tabela 7-2). Adicionalmente, o beneficio adicional que a solugdo na Alternativa
2 apresenta, promovendo a possibilidade de continuidade no atendimento as subesta¢des Mirueira
e Mirueira ll, mesmo em eventuais contingéncias duplas ao longo de toda extensao dos circuitos
duplos que alimentam as duas subestagdes, justificam ainda mais a sua implantacao. A Figura 7-16

e a Figura 7-17 mostram com detalhes essa solugao.
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8. ANALISE ECONOMICA

Em razdo das dificuldades de expansdo da rede nessa regido, que tem elevado nivel de urbanizagao,
nao se vislumbraram outras alternativas minimamente competitivas que pudessem ser técnico-

economicamente mais atrativas.

As obras descritas nos itens 7.1 a 7.3 sdao competitivas pois tiram proveito de infraestrutura
existente, dos quais pode-se citar: (i) aumento de capacidade de equipamentos; (ii)
recondutoramento de linhas de transmissao e distribuicdo existentes, diminuindo os custos
fundiarios; (iii) alteragdes pontuais da topologia da rede de transmissdao, que aumentam a
confiabilidade de atendimento e; (iv) altera¢cdes pontuais da configuracdo da rede de distribuicdo,
gue permitem a transferéncia de carga e uma melhor distribuicao dos fluxos de poténcia entre os
pontos de suprimento da NEONERGIA-PE na Regido Metropolitana do Recife.

Desta forma, as Unicas analises comparativas de alternativas que se fazem necessarias referem-se
a modulagdo da transformacgdo 230/69 kV da SE Mirueira, conforme mencionado no item 7.2, e a
localizacdo do ponto de permuta das subestacdes terminais das LTs 230 kV Recife Il — Mirueira C1 e

Pau Ferro — Mirueira Il C2, como apresentado nos itens 7.3.1 e€7.3.2.
8.1. Modulacao dos transformadores da SE Mirueira 230/69 kV

Como todos os quatro transformadores da SE Mirueira ja foram cadastrados do SGPMR como em
final de vida util fisica, sera possivel definir uma nova modulagdo para a transformacgdo 230/69 kV
com substituicao dos 4 transformadores pela nova solu¢ao econémica a ser definida. Com base na
resposta da consulta encaminhada a Eletrobras CHESF, a capacidade da transformacdo da SE
Mirueira poderia comportar até 04 transformadores de 200 MVA sem acarretar maiores

intervengdes na subestacao por superacgao da corrente de curto no setor de 69 kV.

Desta forma, foram avaliadas duas possibilidades de modulagéo para a transformacgdo 230/69 kV da
SE Mirueira. Uma utilizando transformadores trifasicos de 150 MVA e outra utilizando modulagao
de 200 MVA.

8.1.1. Alternativa A - Transformadores de 150 MVA

Em 2027, considerando a instalacdo de uma modulagao de 2 x 150 MVA em substituicao aos atuais
4 x 100 MVA, ndo se observam violagdes de carregamento ou tensdo em regime normal de operagdo
(Figura 8-1).
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horizonte. A modulacdo de 3 x 150 MVA prevista para o ano de 2027 é suficiente para comportar o

crescimento da carga até o final do horizonte (2038).
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8.1.2. Alternativa B - Transformadores de 200 MVA

Em 2027, considerando a instalacdo de uma modulagdo de 2 x 200 MVA em substituicdo aos atuais
4 x 100 MVA, ndo se observam violacdes de carregamento ou tensdo em regime normal de operacao

ou durante a contingéncia de um dos transformadores (Figura 8-3 e Figura 8-4).
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Figura 8-3 —Cenario 1 — Carga Pesada —04T4 e 04T3 com 200 MVA, 04T1 e 04T2 indisponiveis, op. normal
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No entanto, a partir de 2037 é necessaria a entrada da terceira unidade de 200 MVA, como pode
ser observado na Figura 8-5, que corresponde a simulacdo da contingéncia de uma das duas
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unidades, no ano de 2036. O transformador remanescente apresenta carregamento préximo a
capacidade de curta duragdo (240 MVA). Desta forma, esta alternativa apresenta uma modulagao
de 2 x 200 MVA em 2027, com um refor¢o de uma terceira unidade em 2037.
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Figura 8-5 —Cendrio 1 — Carga Pesada —04T4 com 200 MVA, contingéncia 04T3, 04T1 e 04T2 fora de
operacido — 2036 (MVA/Vf)

8.1.3. Comparacao econdomica entre alternativas de modulac¢ao dos transformadores

Um resumo das estimativas de custos das alternativas considerando unidades de 150 MVA e 200
MVA é apresentado na Tabela 8-1 e na Figura 8-6. O Anexo 12.2 mostra o detalhamento da

estimativa de custo de cada alternativa.

Da andlise realizada, recomenda-se a substituicdo 04 transformadores de 100 MVA da SE Mirueira
230/69 kV por 3 transformadores trifasicos de 200 MVA, sendo 2 transformadores implantados em

2027 e o terceiro recomendado de forma referencial para o ano de 2037.

Tabela 8-1 — Custos estimados — Transformadores 150 MVA e 200 MVA

INVESTIMENTO VALOR PRESENTE RENDIMENTOS NECESSARIOS
Alternativa (:;51;}:0) (::::0?0) % Ordem (:;r:;oso) % Ordem
Mirueira 150 MVA 80.408,97 80.408,97 113% 20 50.990,21 135% 20
Mirueira 200 MVA 86.519,17 71.132,68 100% 1° 37.780,63 100% 1°
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B Rendimentos Necessarios RS x 1000

Figura 8-6 - Comparacéo custos estimados — SE Mirueira 230/69 kV — (3x150 MVA) x (3x200 MVA)

8.2. Localizacao do ponto de permuta das subesta¢des terminais das LT 230 kV
Recife II - Mirueira C1 e Pau Ferro - Mirueira Il

A Alternativa 1 e a Alternativa 2 (itens 7.3.1 e 7.3.2), sob os aspectos de topologia de rede e fluxo
de poténcia, sdo idénticas. O que as difere é a questdo construtiva, com consequente alteracdo dos
niveis de confiabilidade de atendimento a SE Mirueira Il. Como topologicamente as duas
alternativas sdo idénticas, ndo ha diferencas de perdas elétricas entre elas, de tal forma que a
analise econ6mica pode ser realizada pela simples comparacdo de investimentos das duas
alternativas.

8.2.1. Comparacao econdmica entre alternativas de localizacdo do ponto de
permuta das subestacoes terminais.

Com base no exposto, a Alternativa 2 apresenta menor valor, como pode ser observado na Tabela
8-2 e na Figura 8-7. Adicionalmente, proporciona maior confiabilidade no atendimento as SEs
Mirueira 230/69 kV e Mirueira Il 230/69 kV, conferindo as duas subesta¢Ges o atendimento através
de duas fontes distintas (SE Recife Il e Pau Ferro) e suportando eventuais contingéncias duplas nos
trechos de linhas em circuito duplo que alimentam essas subestacdes.

O detalhamento das estimativas de custos das duas alternativas é apresentado no Anexo 12.3.
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Tabela 8-2 — Custos estimados — Permuta distante 4 km da SE 230 kV Mirueira (Alternativa 1)

OBRAS PARA PERMUTA DAS SEs TERMINAIS DAS LTs RECIFE Il - MIRUEIRA E PAU FERRO - MIRUEIRAII

INVESTIMENTO VP RN
ALTERNATIVAS
R$X1000 R$X1000 R$X1000
Ponto de permuta distante 4 km das SEs Mirueira e
13.597,42 12.590,20 7.504,26
Mirueirall (ALTERNATIVA1)
Ponto de permuta na SEs Mirueira (ALTERNATIVA 2) 12.520,28 11.592,85 6909,80

7.600,00 -

7.500,00 -

7.400,00 -

7.300,00 -

7.200,00 -

7.100,00 -

7.000,00 -

6.900,00 -

6.800,00 -

6.700,00 -

6.600,00 -

108,6%

ALT 1 PERMUTA

100,0%

ALT 2 PERMUTA

m Rendimentos Necessarios RS x 1000

r 110,0%

- 108,0%

- 106,0%

- 104,0%

- 102,0%

i 100,0%

- 98,0%

- 96,0%

- 94,0%

Figura 8-7 - Comparacao custos estimados — Ponto de permuta das subestagdes terminais
(Alternativa 1 x Alternativa 2)
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9. ANALISE DE CURTO-CIRCUITO

O calculo dos niveis de curto-circuito foi efetuado considerando o sistema em regime subtransitério

com todas as linhas de transmissao representadas na base de dados referente ao PDE 2033, no

cenario com numero maximo de unidades de geragao.

Os valores de capacidade de interrupgao simétrica ICCSS (kA) das subestagdes localizadas na regido

de interesse informados pela transmissora sdo apresentados na Tabela 9-1 e referem-se a menor

corrente de interrupgdo de cada setor.

Tabela 9-1 — Capacidade de Interrupg¢ao Simétrica ICCS (kA) — Eletrobras CHESF

Subestacao Tensao (kV) ICCS (kA)
Mirueira 230 40
Mirueira Il 230 40
Recife Il 230 40
Pau Ferro 230 40
Mirueira 69 31,5
Mirueira Il 69 40

Os valores de capacidade de interrupcao simétrica das subestacdes da distribuidora, adjacentes a

SE Mirueira 69 kV e Mirueira Il 69 kV, informados pela Neoenergia-PE, sdo apresentados na Tabela

9-2

Tabela 9-2 — Capacidade de Interrupgao Simétrica ICCS (kA) — Neoenergia-PE

Subestacgao (69 kV) Cddigo do Disjuntores | ICCS (kA)
Pau Amarelo 12v8 25
Olinda 12J4 25
Rio Doce 12)3 25
Santa Amaro 12J5 25
Santa Amaro 12J6 25
Macaxeira 1219 25
Seccionadora Pau Ferro - SPF 12v1 25
Seccionadora Pau Ferro - SPF 12Vv2 25
Sao Benedito 12)6 25
Shopping Northway - SNW 12)1 25

Os valores relativos as correntes de curto-circuito maximo para as subestacdes influenciadas pela

implantacdo dos reforcos recomendados neste estudo sdo apresentadas na Tabela 9-3 até a Tabela

9-6. Esses valores foram obtidos para as condi¢Ges pré e poés-implantacdo das obras indicadas neste

estudo, tanto para o ano inicial (2027) como para o ano horizonte (2038). Adicionalmente, sdo
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apresentados os valores de curto-circuito calculados para os anos 2036 e 2037, pés-entrada das

obras recomendadas.

Dos resultados obtidos observa-se que ndo houve superacdo da capacidade de interrupcao

simétrica das subestacdes analisadas.

Como o maior valor de corrente de curto-circuito para os barramentos de fronteira das SEs Mirueira

e Mirueira Il 69 kV atinge no maximo 21,5 kA em 2038 e o valor de capacidade de interrupcao das

SEs 69 kV adjacentes as SEs de fronteira é de 25 KA, ndo se espera violagdo dos niveis de curto-

circuito no sistema de distribuigdo local.

Tabela 9-3 — Correntes de Curto-Circuito Maximas pré-implantacao da solugao

Ano 2027 (TR Mirueira Ano 2038 (TR Mirueira
Subestagdo 4x100MVA) 4x100MVA)
3d [kA] | X/R | 1® [kA] [ X/R | 3®d [kA] | X/R | 1D [kA] | X/R
Recife 230 kV 29,95 |16,85| 31,73 |10,48 | 31,08 | 16,28 | 33,40 | 11,18
Mirueira 230 kV 13,40 | 7,63 | 13,18 | 7,37 13,65 7,50 13,37 7,29
Pau Ferro 230 kV 24,41 |15,60| 23,24 |10,23| 2581 |1577| 24,23 |10,19
Mirueira 11 230 kV 14,00 |10,43| 13,10 | 9,38 14,93 |[10,80| 13,66 9,53
Mirueira 69 kV 15,76 |21,76 | 7,35 66,50 | 15,87 | 21,68 7,42 67,43
Mirueira Il 69 kV 13,66 |3564| 0,49 |-98,24( 16,23 |42,36| 10,26 | 44,25

Tabela 9-4 — Correntes de Curto-Circuito Maximas pds-implantacdo da solu¢do SE Mirueira 230/69 kV — 2

x 200 MVA em 2027 e 3 x 200 MVA em 2038

Ano 2027 (TRMirueira Ano 2038 (TR Mirueira
Subestagdo 2x200MVA) 3x200MVA)
3d [kA] | X/R | 1®[kA] | X/R | 3D [kA] | X/R | 1® [kA] | X/R
Recife 230 kV 30,53 |16,92| 32,45 10,4 31,61 |[16,43| 33,97 | 11,08
Mirueira 230 kV 15,72 | 8,90 | 13,50 6,67 16,04 8,78 14,63 7,36
Pau Ferro 230 kV 25,98 |15,36| 25,00 9,62 27,00 |15,23( 25,75 9,51
Mirueira Il 230 kV 13,67 | 9,31 13,80 9,29 13,92 9,20 13,98 9,20
Mirueira 69 kV 16,44 |[28,55| 7,57 89,80 [ 21,50 | 21,95 8,13 83,76
Mirueira Il 69 kV 17,73 |24,03| 7,53 26,32 | 17,85 | 24,02 7,52 26,22

Tabela 9-5 — Correntes de Curto-Circuito Maximas pds-implantacédo da solu¢do SE Mirueira 230/69 kV — 2
x 200 MVA+1 x 100 MVA e 2x200 MVA + 2x 100 MVA, em 2027

Ano 2027 (TR Mirueira Ano 2027 (TR Mirueira

Subestac3o 2x200MVA+1x100MVA) 2x200MVA+2x100MVA)
3d [kA] | X/R | 1® [kA] [ X/R | 3d [kA] | X/R | 1D [kA] | X/R
Recife 230 kv 30,53 |16,92| 32,45 10,4 30,53 |16,92| 32,45 10,4
Mirueira 230 kV 15,72 | 890 | 13,50 | 6,67 15,72 8,90 13,50 6,67
Pau Ferro 230 kV 25,98 |15,36| 25,00 | 9,62 25,98 | 15,36 | 25,00 9,62
Mirueira 11 230 kV 13,67 | 9,31 | 13,80 | 9,29 13,67 9,31 13,80 9,29
Mirueira 69 kV 19,06 | 24,62 7,9 86,01 | 21,32 22 8,14 83,48
Mirueira Il 69 kV 17,73 |24,03| 7,53 26,32 | 17,73 | 24,03 7,53 26,32
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Tabela 9-6 — Correntes de Curto-Circuito Maximas pés-implantacdo da solugido SE Mirueira 230/69 kV - 2

X 200 MVA (2036) e 3 x 200 MVA (2037)

Ano 2036 Ano 2037
Subestagio TR Mirueira 2x200MVA TR Mirueira 3x200MVA
30 [kA] | X/R [ 1® [kA] | X/R | 3D [kA] | X/R | 1D [kA] [ X/R
Recife 230 kV 31,74 | 164 | 33,97 |11,11| 31,30 |[16,65| 33,73 |[11,18
Mirueira 230 kV 16,08 | 8,77 | 13,70 | 6,60 15,97 8,83 14,59 7,39
Pau Ferro 230 kV 27,15 |15,23| 25,72 | 9,51 26,83 | 15,42 | 25,64 9,58
Mirueira 11 230 kV 13,96 | 9,19 | 14,00 | 9,20 13,87 9,24 13,95 9,23
Mirueira 69 kV 16,40 |28,83| 7,53 |90,46| 21,46 |22,02 8,12 83,93
Mirueira Il 69 kV 17,87 124,03| 7,52 |26,23| 17,83 | 24,09 7,51 26,24
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12. ANEXOS

12.1. Consultas de viabilidade as concessionarias

12.1.1. SE Mirueira - Consulta de viabilidade de expansao

Formulario de Consulta sobre a | Data: 30/01/2024 |

epe Viabilidade de Expansio de [ Reviszo: |
Erprane de Prog wos Emperpiiten SH hEStaGEES

| Pgina:1-5 |
INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)
ESTUDO: Estudo de Atendimento & Regido de Mirueira
ALTERMATIVA DE PLANEIAMENTO
Subestacio: Mirusira Concessiondria Proprietdria: CHESF
1. Madulos de Manobra
. ELoulB Cuantidade: 2 Tens3o: 230 kv Arranjo:
2. Modulos de Equipamentos
. Transformador Quantidade: 2 (substituicio) Poténcia: 300/360 MVA Tens3o: 230/69 kV Fase: trifasico

3. Planta da Subestagio

N/A

4. Observagies

{1} Informar vizbilidade de wutilizagdo das 2 Els 230 kV desativadas na 3£ Mirusira para conexdc dos dois drouitos da LT Pau
Ferre — Mirueira Il; & conexdo dos dois circuites em cabo subterranec no barramento de 230 kY de Mirueira, proporcionando a
interligagdo dos barramentos de 230 kV de Mirugira & Mirueira . Ver diagramas esquemadticos apresentados no Anexo.

[2) Awaliar a substituigio dos 4 transformadores trifasicos 230769 kV existentes de 100 MVA por novas unidades com capacidade
de 300/360 MYA. Avaliar a viabilidade da solugdo com transformadores trifasicos e bancos de transformadores monofasioos.
Caso ndo seja vidvel a solugdo de transformagdo com capacidade de 300 MYA (total S00MVA), indicar qual seria a capacidade
maxima vidwvel.

{3) Considerar na resposta possiveis reforgos e adequacdes sendo realizadas na subestac3o assim como restrigbes, por ex. a
necessidade de substituigdo dos barramentos e equipamentos que compdem os CTs de 230 kV e 69 kV.

{4) Informar o ano de entrada em operagao de cada Transformador de Poténcia 230/63 kV e sua vida util fisica remanescente.

[5) Informar se & vidvel realizar 3 obra de implantacdo dos novos transformadores com os transformadores atuais em operagdo,
utilizando espagos desocupados no patio para a instalacdo da 12 unidade, assim & possivel desligar o T1 e utilizar seu espago
para a 22 unidade, e assim sucessivamente.

Legenda: MMt entrada de linha (EL). conex3o de transformador ou autotransformador [CT), interfigac3o de barramentos 18], conexdo de banco de capacitores
paralelo [CCP) ou série (CC5), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transormador de sterramento (CTA), conewso de compensador
[CC). ARRAMMDY: Barra Simples [BS), Barrs Principal & Transferénda (BPT), Barra Dupta 4 Chaves (BED4), AMEL [AN], Disjurtor & Meio [DIM].
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Formulario de Consulta sobre a

| Data: 30/01/2024

epe Viabilidade de Expansio de [ Reviszo:
Erpresa do P Dairphlicn SuhEStagﬁES

I Pégina: 2 -5

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREEMCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

[X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo & espago disponiveis.

5E Mirueira:

1. Mddulos de Mancbra

EL Quantidade: 3 Tens3o (kV): 230

X BP Quantidade: 1 Tensdo (kV): 230

BA Ouantidade: 1 Tensio (kV]: 230
1B CQuantidade: 1 Tensdo (kV): 230

X CcT Quantidade: 4 Tens3o (kV): 69

BP Ouantidade: 1 Tensao (KV): 63

¥ BA Ouantidade: 1 Tensio (kV]: 69

1B CQuantidade: 1 Tensdo (kV): 63

2. Médulos de Equipamentos

Transformader Quantidade: 4

3. Mddulo de Infrasstrutura Geral

Hz necessidade de aquisigao de terreno?

4. Outros

Ha necessidade de adequagao do armanjo?

Arranjo: BPT (recapacitagao)
Arranjo: BPT (recapacitagio)
Arranjo: BPT (recapacitagio)
Arranjo: BPT (recapacitagao)
Arranjo: BPT (recapadtagao)
Arranjo: BPT (recapadtagao)
Arranjo: BPFT [recapacitagic)

Arranjo: BPT (recapactacao)

Poténcia (MVA): 200 Tensdo (kV): 230/69/13.8 Fase: trifasico

] sim

[x] s

D Sim
B

Area Prevista:

Equipamentos Necessarios:
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Formulario de Consulta sobre a | pata: 30/01/2004

epe Viabilidade de Expansio de [ Reviszo:

et de Mg Bt Subestagoes | Pdgina: 2-5

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagbes Concessionaria

{1} & poténcia instalada da 5E Mirueira, de acorde com a alternativa sugerida pela EPE, passa de 400 MVA para 500 MVA,
podendo atender uma demanda maxima de 720 MVA considerando o critério N-1 & uma capacidade de sobrecarga de 20% nos
transformadores remanescentes.

& zrea disponivel para instalag3o dos novos transformadores é reduzida, diante disso adetou-se a solugio da expansao com trés
transformadores trifasicos. Esta limitagio de espago também inviabiliza a utilizaglo do espago desocupade no péatio para
instalacao da 12 unidade com as 4 unidades de 100 MVA.

Os 4 ransformadores existentes entraram em operagao nas seguintes datas: 04T1 em 01/10/1%78, 0472 em 01/08/1978, (4T3
011219759 e 04T4 01/08/15976. Os equipamentos com a vida dtil

Mas simulagies de curto-circuito foi considerada a configuragdo sugerida pela EPE (3TF<300MVA) na SE Mirueira. Como
resultade observa-se uma elevacdo da ordem de 71,5% do nivel de curte-circuito 3¢ (31,75 kA) no barramento €9 kV, mesmo
adotande-se uma impedancia de 15% nos transformaderes. Como resultado verifica-se que todo o quadro 63 kV da 5E Mirueira
seria superado, dado que a capacidade maxima de seus equipamentos & de 315 KA. Além da superagdo dos equipamentos e dos
barramentos haveria a necessidade de substituigio dos transformadores de aterramento.

Como sugestdo a fim de evitar a troca de todos os equipamentos do quadro 69 EV da SE Mirueira, a Eletrobras Chesf sugere 2
implantagic de 4 transformadores 230/63 kV — 200 MVA. Esta configuragio de transformadores pode atender a mesma
demanda da alternativa sugerida pela EPE, 720 MVA. Desta forma foi verificado que n3o ha superagdo do nivel de curto-circuite
do quadro £9 kW da 5E Mirueira, uma vez que o curto-circuito calculade para o 69 kW da subestagio fica em tome de 25,18 kA,
Verifica-se tambem gue nao ha necessidade de substituigao dos transformadores de aterramento da instalagdo.

O amranjo da 5E Mirueira & do tipo BPT. Com a implantacdo dos 4 transformadores trifasicos 230/65 kV — 200 MVA a corrente
nos barramentos principal e auxiliar do setor de 230 kV sera de 1205 A e 907 A respectivamente, considerando a situagao mais
desfavoravel para cada barra. Atualmente os barramentos s3o compostos por um cabo CAA 636 MCM GROSBEAK com
ampacidade de 896 A, evidenciando assim a superacao por corrente de ambos os barramentos.

Apds a implementagio do reforgo a corrente das ELs e do 1B do setor de 230 kV serd de 904 A, considerando a situagdo mais
desfavoravel. Atualmente as Els e o B s3o compestos por um cabo CAA 636 MCM GROSBEAK com ampacidade de 336 A,
evidenciando assim a superagdo por corrente.

Apds a expansdo da subestagdo a corrente nas CTs de 6% kY alcangara, na situagio mais desfavoravel, 2565 A, Atualmente as CTs
530 formadas por um cabo CAA 11925 MCM GRACKLE com ampacidade de 1283 A, evidenciando assim a superagdo por
cormente. As commentes no barramento principal e auxiliar de 6% kV alcangardo 3286 A e 2008 A respectivamente. Atualments o
barramento principal € formado por dois cabos CAA 11925 MCM GRACKLE com ampacidade de 2566 A e o barramento awdliar
& formade por um cabo CAA 11925 MCM GRACKLE com ampacdade de 1283 A, estas condigbes evidenciam a superacio por
corrente de ambos os barramentos.

Estas adequagBes podem, eventuzlmente, levar a uma necessidade de reforgos ou substituigBes nas estruturas de suporte e
fundacbes da subestagio.

{2) & interligagdo dos barramentos de 230 kY das subestagbes Mirusira e Mirueira |l ndo € vidvel porque & necessario que as
subestagdes tenham o mesmo arranjo de barras, atualmente 2 subestagdo Mirusira € barra principal e transferéncia (BPT),
enguante a subestagio Mirueira || & barra dupla a trés chaves.
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A evolugdo do arranjo atual de Mirueira para barra dupla a gquatro ou a dnco chaves mostrou-s& bastante complexa devido 2
necessidade de inclus3o de uma ou duas chaves em todos os modulos de manobra do setor 230 kV e na atual disposicéo e
espagamento dos equipamentos de mancbra esta inclus3o seria bastante dificultada.

Além disso, a interligacdo dos barramentos exigiria a instalagdo de um médulo de manobra e pela limitagdo de espago do patio
de 230 kV seria necessaria a ampliagdo da area da subestagdo.

Diante do exposto, a conexdo dos dois circuitos da LT Pau Ferro [/ Mirueira Il nas 2 ELs desativadas na SE-Mirueira ndo seria

vidvel.

{3} Na SE Mirueira |l nenhuma agao seria necessaria pois a fonte de alimentagdo da subestagao que passaria de Pau Ferro 230 kV
para Mirueira ndo & vidvel conforme item anterior.

Rig de laneiro, 29 de janeiro de 2024 Becife, 13 de marco de 2024
Data da Solicitacao Data da Entrega do Formulario

MARCELD GLIMARAES ;ﬁcrrlraﬁﬁw
DOG SANTOS AR I AR 13
CPFA50 26954 7-77  Daor NUAELTA 1R S07

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsdvel pelas Informagies Solicitadas
Superintendente de Transmissdo de Energia MNome: Marcelo Guimardes dos Santos
STE/DEE /EPE Cargo: Gerente do EEEP.E
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ANEXOD < DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO DA ALTERMATIVA PROPOSTA
Diagrama da configuracao atual Diagrama da configuragio proposta
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12.1.2.LT 230 kV Recife II - Mirueira (04C4)
recapacitacao/recondutoramento

- Viabilidade

de

epe

Erzrem drfgun engto

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Alteragao dos Limites
de Transmissdao (MVA) de LTs

INFORMACOES SOLICITADAS ([PREENCHIDAS PELA EPE)

Data: 30/01/2024

Revis3o:

Pagina-1-4

ESTUDD: Estudo de Atendimento a Regiao de Mirueira

ALTERMATIVA DE PLANEIAMENTO

Linha de Transmissao: recapacitagao) recondutoramento da LT 230 KV Recife Il — Mirueira, C3

Concessiondria Proprietaria: CHESF

1 Mowvos limites de transmiss3o requeridos:

Limite Normal (MVA) para cada circuito: *

Limite de Emergéncia (MVA) para cada circuito: *

* Solicitamos que sejom informadas quais g5 mdximas capocidades em regime normal e emergéncio disponivels apos a

recapacitacto.

2. Dizgrama Esquematico

C. Gramade 1] 130 kY
—

..... 1
L
Miirusira 330 KV ;o IMEnsein 01
T s kY
Pau Ferng e
T30 KV E3EEa g x 150180 MR
= L LD WA 'Y
B kY B

Recite 1l T30 kW
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RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

1. Informagdes atuais sobre a LT 230 kV Recife Il — Mirusira, C3
a) Extens3o (km}): 31,611
b Limite Mormal (MVA): 251,37 Limite de Emergéncia (MVA): 251,37
c} N? de subcondutores fase: 01
d) Cabo adotado: CAA GROSBEAK - ACSR 636,0 MCM 26/7
) Temperatura de projeto: 61 °C
) Largura da faixa de serviddo: 40 m
g) Data de entrada em operacac da LT: 01/06/1580
2. A alteragao proposta pelo planejamento &:
Widvel
D Invidwvel
3. Caso a alteracio proposta seja viavel:

a) Caracterizar as adequagbes necessarias (recondutoramento, elevagdo de estruturas, N2 de subcondutores/ fase, cabo
adotado, etc.):

Recondutoramento do circuito com substituicdo dos condutores CAA Grosbeak por 01 cabo por fase do tipo termo
resistente ACCC Cordoba;

Troca de grampaos, emendas e |luvas, e demais acessorios associados aos condutores para adequagio ao cabo termo
resistente e suas altas temperaturas de operagao;

Adequagdo das conextes aos equipamentos da Entrada de Linha.

b} Informar os novos limites de transmissao relacdonades a adequacao descrita no item 3a:
502,75/633,46 MVA (Normal/Emeargéncia).

c} Informar o custo estimado para a construgao de uma nova linha de transmiss3o com as mesmas caracteristicas da LT
requerida: 141 &41 55 R5x1000

d) Informar o custo estimado 3 adequagio descrita no item 3a, de forma relativa 2o custo apresentado no item 3c: 16,73 %

&) Informar o tempo estimado para a implantagdo das obras necessarias 2 adequagdo descrita no item 3a: & meses
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INFORMACOES ADICIONAIS

4, Caso a alteracao proposta seja inviavel, especificar o motivo impeditivo:

6. Informagoes adicionais sobre a faixa de servidio da LT 230 kV Recife Il — Mirusira, C3

a) Caracterizar de forma simplificada o status da faixa de servid3o da linha em guestdo no trecho urbano do municipio de
Faulista [Existéncia de ocupagies, compartilhamento de faixa com outras instalagbes, etc)

A LT 230 kV Recife || — Mirueira C3 tem faixa de servid3o compartilhada com a LT 230 kV Recife || — Mirueira C1 & C2, com distancia
de 30 metros entre eixos.
A faika de serviddo estd bastante invadida, com trechos importantes de occupagies com muitas unidades habitaconais e
comerciais. Especialmente na saida da 5E Mirueira, o trecho invadide inviabiliza a substituicio de estruturas, induindo-se um
acentuado dedive no sentido Mirueira — Recife 1.
Trechos com concentragdo de ocupagbes:

Municipic de Camaragibe: quilometros 10 a 12, e 17 da LT;

Municipic de 530 Lourengo da Mata: quilometros 12 a 14 da LT;

Mumicipic de Paulista: quildmetros 27 a 29, e do quildmetro 30 3 chegada da SE Mirueira {imvasbes muito consolidadas
com plena ocupag3o das faixas do corredor).

7. Observagbes

Fara fins de estimativa de custos para comparagao entre a solugdo proposta e a construgao de uma linha nova com a capacidade
igual a da solugao de recapacitagac foram feitas algumas consideragoes:

Linha Mova:

. Linha Nowa Circuito Simples com 02 subcondutores por fase do tipo Grosbeak, com faixa de serviddo padrio de 40 m,
usando-se o Banco de Pregos da ANEEL (Vers3o 2.00 Margo/2019), com valores base de feversino/2024;

Il. Para o calculo dos Custos de Serviddo foram considerados os valores de referéncia Custo Servidio do RS- LT 230k V
RECIFE Il - BOMNG| CD do Lote 8 do Leildo 001/2023; cuja regido atravessada € a mesma (Regido Metropolitana do Recife — trecho
nac urbano e urbano, incluindo dreas de reserva). O custo do m® do Banco de Pregos originalmente era de RS1, 78, enquanto a
estimativa do RS & de RS35,67 (com valores de referénda para junho de 2022);

lll. Foi considerada uma LT com a mesma extensao, e foi mantida a relagdo de kg/km para as estruturas e de conjuntos
de ancoragem e suspensac calculados pelo proprio Banco, que & muito inferior comparando-se as quantidades de estruturas de
ancoragem e suspens3o da linha existente.

Recapacitacio:

| Para a recapacitagdo da LT foi considerado o cabo termo resistente ACCC Cordoba para operar com flecha maxima igual
a flecha atual de curta duragdo da LT existente, & com tragdo igual ou abaixo dos valores de projeto para a linha original, de
maneira a n3o tornar necessaro adequactes nas estruturas para superar limitagbes operativas efou de esforgos;

Il. Para o cédlcule dos custos estimados para a Recapacitagdo foi feita uma simulagdo no Banco de Pregos e substituidos
os valores referentes aos cabos condutores, considerando-se o3 valores da cotagdo feita pela CTC Global para a recapacitagdo com
condutor termo resistente ACCC Cordoba;

lIl. N30 ha custos associados com substituicde de estruturas;
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IV. Devido aos altos custos dos grampos e emendas especiais para aplicacdo com o cabo termo resistente os itens
relacionados aos conjuntos de ancoragem, suspensao & jumpers foram ajustados somando-se os valores cotados pela CTC Global
para esses itens aos custos dos conjuntos do Banco de Prego da ANEEL;

W. N3o ha necessidade de servidio para a recapacitagio, mas foram estimadas as areas necessarias para as pragas de
langamento dos condutores, considerando-se 01 praga para cada estrutura de ancoragem, que, no caso, somam 24 estruturas ao
longo da LT.

Observactes:

Em ambos os casos simulados, ndo foi considerada adequacio de cabo para-raios para o nivel de curto da SE, considerou-
se a configuragdo atual para a recapacitagao e para a LT nova.

A linha de transmissdo LT 230 kY Recife || — Mirueira 04£4, dircuito simples, esta na base de dados da CHESF como C1.
Enguanto as linhas em circuito duplo, LTs 230 kV Recife Il — Mirueira 04C5 e 04086, 530 os circuitos C2 & C3, respectivamente.

Rio de Janeiro, 29 de janeirc de 2024 13 de margo de 2024
Data da Solicitacdo Data da Entrega do Formulario

MARCELD GUIMARAES Assinaca da forma dighal s
DOS SANTOS o]
CPF659.269.947-72 Dacos: 2004031 3 1858328 0300

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsdvel pelas Informagbes Solictadas
Superintendente de Transmissao de Energia Mome: Marcelo Guimaraes dos Santos
STE/DEE/EPE Cargo: Gerente do EEEP.E
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12.1.3. LT 230 kV Recife II - Mirueira C2 e C3 (04C5 e 04C6) - Viabilidade de
recapacitacao/recondutoramento

INFORMAGOES SOLICITADAS [PREENCHIDAS PELA EPE]

ESTUDO: Estudo de Atendimento & Regido de Mirueira

ALTERMATIVA DE PLANEIAMENTO

Linha de Transmissao: recapacitagdo/ recondutoramento das LTs 230 kV Recife || — Mirueira C1, C2 (CD)
Concessionaria Proprietaria: CHESF

1. Nowos limites de transmiss3o requeridos: *

Limite Normal (MVA) para cada circuito: *

'

Limite de Emergéncia (MVA) para cada circuito:

* Como conversodo ng reunido de 19/12/2023, foi ocordodo que a CHESF informard quais as mdximas copacidades em regime
normal & emergéncia disponiveis apds g recopacitagdo.

2. Diagrama Esquematicoe
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RESPOSTA AS INFORMACOES SOLCITADAS [PREEMCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

1. Informagdes atuais sobre a LT 230 kV Recife Il — Mirusira C1, C2 (CD)
a) Extensdo (km): 31,48
b) Limite Mormal (MVA): 25137 Lirnite de Emergéncia (MVA): 316.71
c} N* de subconduteres) fase: 01
d} Cabo adotado: CAA GROSBEAK - ACSR 636,0 MCM 26/7
&) Temperatura de projeto: 61 °C (Normal) & 75°C (Emergéncia)
) Largura da faiza de servidao: 40 m
g] Data de entrada em operagio da LT: 01061386
2. A alteragdo proposta pelo planejamento €:
Gl  vidw
D Invidwvel
3. Caso a alteracdo proposta seja viavel:

a) Caracterizar as adequagdes necessarias (recondutoramento, elevacdo de estruturas, N2 de subcondutores) fase, cabo
adotado, etc.):

Recondutoraments dos dois circuitos com substituigio dos condutores CAA Grosbeak por 01 cabo por fase do tipo ACCC
Cordoba;

Troca de grampos, emendas & luvas, & demais acessorios associados aos condutores para adeguacdo ao abo termo
resistente e suas altas temperaturas de operagao;

Adequacdo das conexdes aos equipamentos das Entradas de Linhas nas 5Es.

b) Informar os novos limites de transmissao reladonadeos a adequagio descrita no item 33:
S02.75,/633.45 MVA (Mormal/Emergéndal.

c} Informar o custo estimado para a construgao de uma nova linha de transmissao com as mesmas caracteristicas da LT
requerida: 167.455,64 RSx1000

d) Informar o custo estimado 3 adequacao descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3c: 25,78 %

&) Informar o tempo estimado para a implantagdo das obras necessarias 3 adequagdo descrita no item 3a: 16 meses
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INFORMACOES ADICIONAIS

4, Caso a alteragdo proposta seja invidvel, especificar o motivo impeditivo:

5. Informagdes adicionais sobre a faixa de serviddo da LT 230 kV Recife Il — Mirusira C1 & C2

a) Caracterizar de forma simplificada o status da faixa de servid3o da linha em guestdo no trecho urbane do municipio de

Faulista [Existéncia de ocupagies, compartilhamente de faixa com outras instalagdes, etc)

A LT 230 kV Recifie || — Mirueira C1 & C2 tem faixa de servid3o compartilhada com a LT 230 kY Recife || — Mirueira C3, com distancia
de 30 metros entre eixos.
& faixa de servidio estd bastante invadida, com trechos importantes de ocupagbes com muitas unidades habitacionais e
comerciais. Especialmente na saida da 5E Mirueira, o trecho invadide inviabiliza a substituicio de estruturas, induindo-se um
acentuado dedive no sentide Mirueira — Recife 11
Trechos com concentracdo de ocupagbes:

Municipic de Camaragibe: guildmetros 10 a3 12, & 17 da LT;

Municipio de 530 Lourengo da Mata: quildmetros 12 a 14 da LT;

Municipio de Paulista: quildmetros 28 a 30, e do quildmetro 31 3 chegada da 5E Mirueira {invasies muito consolidadas
com plena ocupagdo das faixas do corredor).

Além disso, ha estruturas em que o Circuito C2 compartilha com a LT 230 kV Recife || — Goizninha na saida da SE Recife

6. Observaches

Para fins de estimativa de custos para comparacao entre a solugdo proposta e a construgdo de umz linha nova com a capacidade

igual 3 da solugdo de recapacitagdo foram feitas algumas consideragbes:

Linha Mova:

. Linha Nova Circuito Duplo com 02 subcondutores por fase do tipo Grosbeak, com faixa de servidio padric de 40 m,
usando-se o Banco de Pregos da AMEEL [Vers3o 2.00 Margo/f2019), com valores base de feversing/2024;

Il. Para o calculo dos Custos de Servid3o foram considerados os valeres de referéncia Custo Servidio do RS- LT 230 k W
RECIFE Il - BOMNGI CD do Lote 8 do Leildo 001/2023; cuja regido atravessada € a mesma (Regido Metropolitana do Recife — trecho
nao urbanc e urbano, incluindo dreas de reserva). O custo do m® do Banco de Pregos originalmente ara de RS1,78, enquanto a
estimativa do RS & de R585,67 {com valores de referéncia para junho de 2022);

Il Foi considerada uma LT com a mesma extensdo, e foi mantida a relagio de kg/km para as estruturas e de conjuntos
de ancoragem e suspensao calculados pelo proprio Banco, que & muito inferior comparando-se 3s quantidades de estruturas de

ancoragem e suspensao da linha existente.

Recapacitagdo:
| Para a recapacitagdo da LT foi considerade o cabo termo resistente ACCC Cordoba para operar com flecha maxinma igual
a flacha atual de curta duragde da LT existente, & com tragdo iguzal cu abaixo dos valores de projeto para a linha original, de

maneira a nao tornar necessarias adequagtes nas estruturas para superar limitagies operativas efou de esforgos;
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Il. Para o célculo dos custos estimados para a Recapacitacdo foi feita uma simulagdo no Banco de Pregos & substituidos os valores
referentes a0s cabos condutores, considerando-se os valores da cotagdo feita pela CTC Global para a recapacitagdo com condutor
termo resistente ACCC Cordoba;

lll. NSo ha oustes associades com substituigdo de estrutwras;

I¥. Devido aos altos custos dos grampos e emendas especiais para aplicagio com o cabo termo resistente os itens
relacionados aos conjuntos de ancoragem, suspensao e jumpers foram ajustados somando-se os valores cotados pela CTC Global
para esses itens aos custos dos conjuntos do Banco de Prego da ANEEL;

V. Nio hd necessidade de servid3o para a recapacitagao, mas foram estimadas as dreas necessarias para as pragas de
langamento dos condutores, considerando-se 01 praga para cada estrutura de ancoragem, que, no caso, somam 17 estruturas ao
longo da LT.

Observagtes:

Em ambos os casos simulados, ndo foi considerada adequagdo de cabo para-raios para o nivel de curto da 5E, considerou-
se a configuragdo atual para a recapacitagdo e para a LT nova.

As linhas de transmissie LT 230 kW Recife |l — Mirueira (4C5 e 0406, em circuito duplo, estdo na base de dados da CHESF
como C2 e C3 respectivamente. Enquanto a linha em drcuito simples, LT 230 kY Recife || — Mirueira 04C4, & o drouito C1.

Ric de Janeirg, 29 de janeiro de 2024 13 de margo de 2024
Data da Solicitagao Data da Entrega do Formuldrio

MARCELO GUIMARAES  Assinada daforma dighal por
MARCELD GLIMARAES DOS

DOS5 SANTOS SANTOS (FFS50.260.047-72
CPF:659.269.947-72 Dados: 2024.03.13 185730 -0 300

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagbes Solicitadas
Superintendente de Transmiss3o de Energia Mome: Marcelo Guimardes dos Santos
STE/DEE/EPE Cargo: Gerente do EEEP.E
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12.1.4. Permuta das SEs terminais das LTs 230 kV Recife II - Mirueira e Pau Ferro -

Mirueira Il distando cerca de 4 km da SE Mirueira

e Atendimento a Regido de Mirueira

1. Informagdes sobre a LT 230 kV Recife Il — Mirueira, C1 — recapacitada

a) Extensdo (km): 31,611

b) Limite Normal (MVA): 502,75 Limite de Emergéncia (MVA): 633,46

c) N° de subcondutores/ fase: 01

d) Cabo adotado: ACCC CORDOBA 788.2 kcmil

e) Temperatura de projeto: 180 °C

f) Largura da faixa de serviddo: 40 m

g) Data de entrada em operagdo da LT: 01/06/1980

Observagoes:

Extensdo do trecho novo para permuta: 1,10 km;

Tipo de estruturas para o trecho novo: estruturas de ancoragem;

Cabo a ser utilizado no trecho novo: 01 x ACCC CORDOBA 788.2 kcmil

2. Informacgoes atuais sobre a LT 230 kV Pau Ferro — Mirueira Il, C2

a) Extensdo (km): 22,92

b) Limite Normal (MVA): 503 Limite de Emergéncia (MVA): 633

c) N° de subcondutores/ fase: 02

d) Cabo adotado: CAA GROSBEAK - ACSR 636,0 MCM 26/7

e) Temperatura de projeto: 62 °C (Normal) 74 °C (Emergencial)

f) Largura da faixa de serviddo: 35 m
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g) Data de entrada em operagdo da LT: 01/06/1999

Observagodes:

Extensdo do trecho novo para permuta: 0,86 km;

Tipo de estruturas para o trecho novo: estruturas de ancoragem;

Cabo a ser utilizado no trecho novo: 02 x CAA GROSBEAK - ACSR 636,0 MCM 26/7

Valor total do Remanejamento/Permuta dos circuitos: RS 11.758.882,10

Premissas utilizadas na permuta das LTs 230 kV Recife Il — Mirueira C1 e Mirueira Il — Pau Ferro C2 para interliga¢do da

SE Mirueira Il por duas fontes distintas:

e Recapacitagdo com recondutoramento da LT 230 kV Recife Il — Mirueira C1 com cabos termo resistentes, de
acordo com a resposta ao Oficio n° 0044/2024/DEE/EPE;

e Manutengdo dos 02 subcondutores por fase em toda a extensao do circuito duplo;

e Disposicdo fisica das LTs na SE Mirueira (observador de frente para o pdrtico da SE Mirueira):
Esquerda — LT 230 kV Mirueira Il — Pau Ferro C1
Centro — LT 230 kV Mirueira Il — Pau Ferro C2

Direita — LT 230 kV Recife Il — Mirueira C1

Nome LT (SAP): Miruoira Il-Pau Forro - 04F3
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11-Pau Farro - 04FS

e A permuta acarretara a conexao das LTs na SE Mirueira conforme o esquema abaixo, ou seja, apds a permuta
as LTs passardo a ser:

Esquerda — LT 230 kV Mirueira Il — Pau Ferro C1 (mantida na posicdo original)
Centro — LT 230 Recife Il — Mirueira 1l C1

Direita — LT 230 Mirueira — Pau Ferro C1
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A permuta ocorrera efetivamente a partir da estrutura 5/3 da atual LT 230 kV Mirueira Il — Pau Ferro Cl e C2,
com 0,86 km, e da estrutura 28/1 da atual LT 230 kV Recife || — Mirueira C1, com 1,10 km, a aproximadamente
5 km da SE Mirueira;

Para permitir a locagdo de estruturas e a permuta é necessario realizar um cruzamento/travessia entre os
circuitos. Esse cruzamento, associado ao relevo e a drea disponivel para a implantacdo das estruturas torna a
solucdo mais complexa e com necessidade de 08 estruturas (para o anteprojeto do estudo, podendo ser
otimizado posteriormente);

Ndo estad sendo considerada a desativagdo de cabos originais que ficardo desenergizados nos trechos entre os
pontos de saida e chegada dos circuitos nas linhas originais e as estruturas do circuito simples nesse trecho;

Foram consideradas apenas estruturas de ancoragem, por esse motivo o orgamento ANEEL foi ajustado para a
guantidade de estruturas de ancoragem e cadeias de isoladores e para-raios para estruturas de ancoragem;

Para o remanejamento do circuito LT 230 kV Mirueira Il — Pau Ferro C2 estdo sendo consideradas estruturas
para 02 cabos por fase, e 02 subcondutores por fase, enquanto para o remanejamento da LT 230 kV Recife Il —
Mirueira C1 esta sendo considerado o cabo termo resistente previsto para a recapacitagdo por questdes
construtivas (esforgos nas estruturas existentes e desempenho dos cabos nas piores flechas no cruzamento);
Foi considerado o mesmo valor por metro quadrado, para a liberagdo da faixa necessaria para a permuta dos
circuitos, da resposta ao Oficio 0044/2024 visto que a permuta estd localizada na regido metropolitana de
Recife. O valor adotado é de RS 85,67.
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Estimativa de custos do remanejamento da LT 230 kV Recife Il — Mirueira, C1

Orgamento de linhas de transmissdo Verso 2.00 Marco/2019
Nome da linha de transmissdo: Remanejamento RCD - MRR C1
Extens&o da linha (km): 1,1

Estado(s): PERNAMBUCO

Data referéncia da cotagdo: Maio de 2024

Tipo de corrente: Corrente Alternada

Classe de Tensao: 230 KV

Configuragao cadeia de isoladores: Isoladores (1ll)

Tipo de Circuito: Circuito Simples

Tipo de Estrutura: Ago Autoportante Convencional

Tipo de fundagéo: Concreto

Tipo de Obra: Substituigdo

Cabo condutor: ACCC® Cordoba (N=1)

Cabo para-raio: CAA 15.42 DOTTEREL (N=2)

[Terenos eservidoes ____________________________35000M2 ______RSE567____RS2998.450.00 __49.2%F UAR 5930376,331
Valor com poder de compra
Descrigéo Qtde. Unid. Prego unit. Subtotal % Tx. Deprecia¢ Classificagdo UAR
Estruturas 34000 unid./km 12,47 424.009,76 7,0% 0,027 UAR 838612,4396
Cabo condutor 4100 kg 56,96 233.527,80 3,8% 0,027 UAR 461874,5477
Cabo para-raio convencional 1380 kg 21,79 30.071,40 0,5% 0,027 UAR 59475,63082
Isoladores (ll1) 648 unid 204,92 132.788,37 2,2% 0,027 COM 262630,7021
Conjunto suspensao do condutor (N=1) 0 unid. 1.327,67 0,00 0,0% 0,027 COM 0
Conjunto ancoragem do condutor (N=1) 36 unid 3.889,41 140.018,74 2,3% 0,027 COM 276931,0209
Conjunto jumper do condutor (N=1) 6 unid 2.256,76 13.540,56 0,2% 0,027 COM 26780,71127
Conjunto suspensao do para-raio convencional (N=2) 0 unid 139,79 0,00 0,0% 0,027 COM 0
Conjunto ancoragem do péra-raio convencional (N=2) 12 unid 48,05 576,62 0,0% 0,027 COM 1140,437616
Amortecedores/Espagadores do condutor (N=1) 14,95 unid 316,70 4.734,69 0,1% 0,027 COM 9364,331981
Amortecedores do para-raios convencional (N=2) 10 unid 136,35 1.363,53 0,0% 0,027 COM 2696,81406
Aterramento 1 vb/km 5.163,71 5.163,71 0,1% 0,0303 UAR 10212,86691
Outros Acessorios (0,3% do valor de aquisicao de materiais) 2.957,39 0,0% 0 COM 5849,158509
Valor com poder de compra
Descrigédo Qtde. Unid. Prego unit. Subtotal % Tx. Depreciag Classificagdo UAR
Limpeza de faixa 35000 m? 0,50 17.443,96 0,3% 0,0333 CA 34500,90398
Escavagdo para execugdo de fundagdes 120 m3 92,24 11.069,18 0,2% 0,0333 CA 21892,76957
Concretagem de fundagéo 44 m3 4.756,21 209.273,39 3,4% 0,0333 CA 413903,84
Construgdo de acessos 1 vb/km 9.222,19 9.222,19 0,2% 0,0333 CA 18239,78507
Valor com poder de compra
Descrigdo Qtde. Unid. Prego unit. Subtotal % Tx. Deprecia¢ Classificagdo UAR
Topografia 1 km 2.102,77 2.102,77 0,0% 0CA 4158,881822
Geologia/Sondagem 1 km 2.102,77 2.102,77 0,0% 0CA 4158,881822

Total R$4.205,53 0,1%

8.928.826,33

UAR+RATEIO
1.262.622,20
695.402,35
89.547,03
395.419,08
0,00
416.949,76
40.321,27
0,00
1.717,05
14.099,02
4.060,35
15.376,58
8.806,54

UAR+RATEIO
51.944,86
32.961,94
623.177,23
27.461,98

UAR+RATEIO
6.261,65
6.261,65

Depreciagao (R$)

34090,7995
18775,86339
2417,769771
10676,31505
0
11257,64354
1088,674357
0
46,36042621
380,6735376
109,6293628
465,9104193
0

Depreciagao (R$)
1729,763904
1097,632763
20751,80182

914,483917

Depreciagao (R$)
0
0

79

ICMS

PIS

COFINS

IPI
0,0%
0,0%
0,0%

IPI

IPI



Descricao Qtde.
Custo Instalagao

Inspegéo (12,58% do valor do custo instalagéo)

Canteiro de Obras (9,44% do valor do custo instalagdo)

Engenharia (27,70% do valor do custo instalagéo)

Montagem (93,77% do valor do custo instalag&o)

Custos SocioAmbientais (2,19% do valor do custo instalagao)

Comissionamento/Administragdo local (31,46% do valor do custo instalagéo)
Custos Indiretos (3,4% do valor do custo instalag&o)

Variantes (7,50% do valor do custo instalagao)

Custo total/Km

Custo total da linha (1,1 km)

SUBTOTAL (Poder de compra + Rateio) UAR (R$)
SUBTOTAL (Poder de compra + Rateio) COM (R$)
SUBTOTAL (Poder de compra) CA (R$)

Soma das UARs

Soma dos itens Rateio

Taxa de Rateio

Taxa de Depreciagao

Unid.

Valor com poder de compra

Preco unit.

Subtotal

R$4.238.416,83
R$124.385,07
R$93.338,24
R$273.884,46
R$927.153,29
R$21.653,68
R$311.061,56
R$33.518,71
R$74.156,44
R$6.097.568,29
R$6.707.325,12

3.691.222,68
295.979,90
2.110.365,72
3.691.222,68
1.866.314,38
1,977813981
2,828%

%

Tx. Deprecia¢ Classificagdo UAR

0 CA
0 CA
0 CA
0 CA
0 CA
0 CA
0 CA
0 CA

246010,5376
184605,6817
541692,5193
1833736,734
42826,95369
615221,9009
66293,77763
146667,6496

UAR+RATEIO

370.395,61
277.943,92
815.576,98
2.760.890,02
64.480,64
926.283,46
99.812,49
220.824,09
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e Estimativa de custos do remanejamento da LT 230 kV Pau Ferro — Mirueira Il, C2

Orgamento de linhas de transmissao Verso 2.00 Margo/2019

Nome da linha de transmissao: LT 230 kV PFE - MID C2
Extens&o da linha (km): 0,86

Estado(s): PERNAMBUCO

Data referéncia da cotagdo: Maio de 2024

Tipo de corrente: Corrente Alternada

Classe de Tensao: 230 KV

Configuragdo cadeia de isoladores: Isoladores (1l1)

Tipo de Circuito: Circuito Simples

Tipo de Estrutura: Ago Autoportante Convencional

Tipo de fundagéo: Concreto

Tipo de Obra: Substituicdo

Cabo condutor: CAA 636 321.84 GROSBEAK 26 X 7 (N=2)
Cabo péra-raio: CAA 15.42 DOTTEREL (N=2)

Terrenos e servidoes 35000 M2

R$85,67

Aquisicdo de materiais

Valor com poder de compra

Descri¢ao Qtde. Unid.
Estruturas 34000 unid./km
Cabo condutor 8200 kg
Cabo péra-raio convencional 1380 kg
Isoladores (111) 648 unid
Conjunto suspensao do condutor (N=2) 0 unid.
Conjunto ancoragem do condutor (N=2) 36 unid
Conjunto jumper do condutor (N=2) 6 unid
Conjunto suspensao do para-raio convencional (N=2) 0 unid
Conjunto ancoragem do péra-raio convencional (N=2) 12 unid
Amortecedores/Espagadores do condutor (N=2) 41 unid
Amortecedores do péra-raios convencional (N=2) 10 unid
Aterramento 1 vb/km
Outros Acessorios (0,3% do valor de aquisicdo de materiais)

Total

Preco unit.

12,47
26,90
21,79
204,92
1.327,67
2.156,47
112517
139,79
48,05
229,34
136,35
5.163,71

Subtotal

R$2.998.450,00 51,0% g UAR 6412077,165
% Tx. Deprecia¢ Classificacdo UAR
424.009,76 7,2% 0,027 UAR 906729,5859
220.614,07 3,8% 0,027 UAR 471775,2248
30.071,40 0,5% 0,027 UAR 64306,59928
132.788,37 2,3% 0,027 COM 283963,1473
0,00 0,0% 0,027 COM 0
77.632,90 1,3% 0,027 COM 166015,1556
6.751,02 0,1% 0,027 COM 14436,81033
0,00 0,0% 0,027 COM 0
576,62 0,0% 0,027 COM 1233,070819
9.402,76 0,2% 0,027 COM 20107,46165
1.363,53 0,0% 0,027 COM 2915,865518
5.163,71 0,1% 0,0303 UAR 11042,41738
2.725,12 0,0% 0 COM 5827,576016

R$911.099,27 15,5%
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9.410.527,16

UAR+RATEIO

1.330.739,35
692.389,29
94.378,00
416.751,52
0,00
243.648,06
21.187,83
0,00
1.809,69
29.510,22
4.279,40
16.206,13
8.552,70

Depreciagéo (R$)

35929,96245
18694,51089
2548,205919
11252,29107

0
6578,497494
572,0713885

0
48,86152267
796,7759663
115,5437522
491,0457988

0

ICMS
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COFINS

IPI
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0,0%
0,0%




Construgéo
Valor com poder de compra

Descricéo Qtde. Unid. Preco unit. Subtotal % Tx. Depreciag Classificacdo UAR UAR+RATEIO Depreciagao (R$) IPI
Limpeza de faixa 17.443,96 0,3% 0,0333 CA 37303,27491 54.747,23 1823,082856
Escavacéo para execugdo de fundagbes 11.069,18 0,2% 0,0333 CA 23671,03199 34.740,21 1156,848901
Concretagem de fundagao 209.273,39 3,6% 0,0333 CA 447523,5993 656.796,99 21871,3398
Construgdo de acessos 9.222,19 0,2% 0,0333 CA 19721,33011 28.943,52 963,8193671

Total R$247.008,72 4,2%

Servigos técnicos

Valor com poder de compra

Descricéo Qtde. % Tx. Deprecia¢ Classificagdo UAR UAR+RATEIO Depreciagdo (R$) IPI

Topografia 2.102,77 0,0% 0 CA 4496,691217 6.599,46 0
eologia/Sondagem 2.102,77 0,0% 0 CA 4496,691217 6.599,46 0
R$4.160.763,52 70,8%

Inspegéo (12,58% do valor do custo instalagao) R$114.616,29 2,0% 0 CA 245102,7967 359.719,08 0

Canteiro de Obras (9,44% do valor do custo instalagao) R$86.007,77 1,5% 0 CA 183924,5151 269.932,29 0

Engenharia (27,70% do valor do custo instalagao) R$252.374,50 4,3% 0CA 539693,7573 792.068,25 0

Montagem (93,77% do valor do custo instalagao) R$854.337,78 14,5% 0CA 1826970,528 2.681.308,31 0

Custos SocioAmbientais (2,19% do valor do custo instalagao) R$19.953,07 0,3% 0CA 42668,92883 62.622,00 0

Comissionamento/Administragéo local (31,46% do valor do custo instalagéo) R$286.631,83 4,9% 0CA 612951,8269 899.583,66 0

Custos Indiretos (3,4% do valor do custo instalagao) R$30.886,27 0,5% 0CA 66049,16381 96.935,43 0

Variantes (7,50% do valor do custo instalacéo) R$68.332,44 1,2% 0 CA 146126,4686 214.458,91 0

Custo total/Km
Custo total da linha (0,86 km)

R$5.873.903,47 100,0%
R$5.051.556,98

SUBTOTAL (Poder de compra + Rateio) UAR (R$) 3.678.308,94
SUBTOTAL (Poder de compra + Rateio) COM (R$) 231.240,32
SUBTOTAL (Poder de compra) CA (R$) 1.964.354,20
Soma das UARs 3.678.308,94
Soma dos itens Rateio 1.720.070,61
Taxa de Rateio 2,138463928
Taxa de Depreciagao 2,836%
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12.1.5. Obras de Distribuicdo indicadas pela Neoenergia-PE

Obras de distribuigao indicadas

Objetivando a redugdo nos carregamentos dos transformadores da Rede Basica ds
subestacdo Mirueira 230/69 kV, a NEONERGIA PERNAMBUCO dispde dos seguintes cenarios
compreendendo os anos de 2027 a 2029 de transferéncias de cargas entre as barras de conexac
de 69 kV que interligam os Pontos de Suprimentos (PSUs) responsaveis por seu atendimento:

ORIGEM DESTINO
SE Barra de Poténcia Montante a | Carregamento Limite
2 Barra de conexdo Ramal [Neoenergia conexdo Instalada |ser transferido((MVA) previsto| (MVA)do Ramal
PE (MVA) (Mw) no circuito circuito
0 —
M
) o irueira / o ' 4%200+ ' '
1 Mirueira Santo [Tamarineira Bongi 100 55,0 83,0 83,5 Bongi/lputinga
7 Amaro
2 | Mirveira | MM/ o caxeira | MITUEIT |5 5150 35,2 35,2 435 Mirueira
Macaxeira 1 1l/Macaxeira
ORIGEM DESTINO
SE Barra de Poténcia Montante a | Carregamento Limite
2 Barra de conexdo Ramal [Neoenergia conexdo Instalada |ser transferido((MVA) previsto| (MVA)do Ramal
X
PE (MVA) (Mw) no circuito circuito
0
2 o Mirueira / o ' 4% 200+ . '
1 Mirueira Santo [Tamarineira Bongi 100 56,1 85,2 83,5 Bongi/Iputinga
8 Amaro
2 | Mirveira | MM/ o caxeira | MITUEIT |5 5150 36,0 36,0 435 Mirueira
Macaxeira 1 1l/Macaxeira
ORIGEM DESTINO
SE Barra de Poténcia Montante a | Carregamento Limite
2 Barra de conexdo Ramal [Neoenergia conexdo Instalada |ser transferido((MVA) previsto| (MVA)do Ramal
X
PE (MVA) (Mw) no circuito circuito
0
2 o Mirueira / o ' 4% 200+ ' .
1 Mirueira Santo |Tamarineira Bongi 100 57,4 87,3 83,5 Bongi/lputinga
9 Amaro
2 | Mirveira | MM/ o caxeira | MITUEIT |5 5150 36,9 36,9 435 Mirueira
Macaxeira 1 1l/Macaxeira

(*) A possibilidade de montante de carga a ser transferida estd contemplando o horizonte de 2027 a 2025
na condigdo de carga Média.

No entanto, a fim de atender as transferéncias descritas na tabela acima, assim como seus
respectivos montantes, a NEONERGIA PERNAMBUCO necessitara levar em conta os seguintes

condicionantes:

1. As transferéncias de cargas das subestacbes Macaxeira e Passarinho para Mirueira |,
depende da construcdo de nova EL (Entrada de Linha), contratacdo adicional de MUST
na SE Mirueira Il e diminuicdo de MUST superior a 10% na SE Mirueira;

2. Atransferéncia de carga da subestacdo Tamarineira para Bongi exige execu¢do da obra
de recapacitagdo em 4,1 km em cabo 477 CA para 2x465,4 CAL (Cairo) no circuito Bongi
/ Iputinga, com ano de conclusdo em 2029. A obra mencionada ndo esta contemplada
no Plano Decenal da NEONERGIA PERNAMBUCO.
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e Custos estimados das obras de distribuicdo

Fatima Gama

De: EMMANUEL CANDIDO DE FIGUEIREDO <emmanuel.figueiredo@neocenergia.com=

Enviado em: quinta-feira, 11 de julho de 2024 17:59

Para: Fatima Gama

Ce: IVO LUIZ SOARES JUNIOR; Rafael Theodoro Alves e Mello

Assunto: RES: estimativa de custos obras Neoenergia referentes 3 transferéncia de cargas da SE Mirueira

Fatima boa tarde!
Seguem os custos das obras relativas a transferéncia de carga da SE Mirueira para a SE Mirueira Il e Bongi:

* Recapacitacdo em 4,1 km em cabo 477 CA para 2x465,4 CAL (Cairo) no circuito Bongi / Iputinga (7.790.000,00);

* Recapacitacio em 1,7 km em cabo 477 CA para 636 CAA Sec. Santo Amaro / Tamarineira FIC (2.822.000,00);

* Recapacitagio em 1,8 km em cabo 336,4 CA para 636 CAA Tamarineira FIC / Tamarineira (2.880.000,00);

* construgdo de 2,5 km de linha de distribuico em 69 kV em cabo 636 CAA, através do seccionamento da LD Mirueira Il / Macax Fic (4.150.000,00);
* Construgdo da SE Passarinho 69 / 13,8 kV (21.000.000,00)

Continuando a disposi¢do para esclarecimentos sobre o assunto, renovamos nossos votos de apreco e consideracio.

Atenciosamente

(( Neoenergia

Emmanuel Candido de Figueiredo
Engenheiro / Planejamento e Estudos de Sistemas Elétricos da Distribuicdo — Neoenergia Pernambuco

Geréncia de Planejamento de Sistemas Elétricos
Av. Jodo de Barros, 111, Boa Vista, Recife — PE - CEP — 52050-902

+55(81) 97340 4384
emmanuel figueiredo@neoenergia_com

Siga as nossas redes sociais
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12.1.6. Permuta das SEs terminais das LTs 230 kV Recife II - Mirueira e Pau Ferro -

Mirueira II na entrada da SE Mirueira (Alternativa 2)

¢ Resposta Eletrobras CHESF

Decuingn Efwalops I 3TEETFA-IC4TTI-AME A CESMARDEE

P Eletrobras , -

CE-EETA Q062024
Recife, 2871072024

B Senhor

THIAGD DOURADD MARTINSG

Superintendente de TransmiE<io de Energla

Ernpresa de Petquisa Energética — EPE Praca Pio X, 54 - Cantro
CEP: 20.091-040 - Rio de lansim/A]

Assunto: Resposta ao Oficio n® 0613/ 2024/ DEE/EPE - NUP: 48002002850 7 2024-66
Consulta sobre a viabilidade de expansio da Subestacho Mirueira, permutando as
subsstagbes terminais das linhas de transmissio 230 kV Recife II — Mirueira C1 e
Pau Ferro — Mirueira I1 C2, resultando nas linhas Recife IT - Mirusira IT & Pau

Farro — Mirueira.

Senhor Superntendente,

Ern atencSo & sollctachs enviada por meio do Oficlo n® 0613/2024/DEEJEFE, de 20 de Setembro de
2024, encarninhamaos o formulario presnchido & dernais documentos pertinentes, em aness, com
informagies sobrée a viabllidade de exparslio da SE Mirusira

Infarma que o prazo efetivo de respesta Se prolongou devide Bo termpo de retorne das cotagles & ao
fechaments des infarmagies para o pleno atendirments & consults reslizads,

Aazim sendo, colocama-nos & disposicio para eventuals esdamncimentos.

Atenciosaments,
YETSD ML N TES TE Bz b
Pedro Marcondas de Brito

Garente Executivo
Enpenharia Aplicada de Transmi=tio - EETA

ot

Foemiildris g Consults sobie & Vishildeds deé Expardby di Subsstsi b

Esbuds xpsigdo « SE Hiruslra - SE Hinielas [

Csgiraens Unifllar Simpificads;

MREREPPE - Fasposts Oflcks;

Oilclo_Miruelrs_Ad equscie_SPCS;

PlaniPa orgberenthia de Ressenposighs EL PFE-MRR wer:

Dchisndny i dmeends 50 £1 756 5 1057 GHCI00 CA

Desenka da Terminaglo Selanbe o ECI13 TES245:55

Fodha de daded de csba nd SHIE203. TDOD - 2306 350067 WHAL- XL PE-CWS +ALF-AT HDPFE B

B R e

CLassIFICACHD: INTERMA
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Ienign Efvalope D 400848 0F - 1404435 0-0ERS- SOFBOE1CTIES

Formulario de Consulta sobre a Deka: 20/0/2024
epPe | |viabilidade de Expansio de -
e e | SUbDEStagoOEs r—
INFOEMESDDES ATHOOINAIS
5. Dbsermmgies Conoessionaris
Eqummpmkqusﬁu I arbaca;
(k1] Informar viabilicade de uiiizacio uma das 2 ELs 230 kW dessbvacdas na 55 Minuein pars conexso do C2 da (T Paw Fermo -

Mireina I (04F3]; & conesdio do C1 da [T Red®e || — Minseirs [0408) emum tos drouitos em abo subbermanes quE SEzueT pars o
baramento de 230 kY de Minueira ||, nesuftando res L Pau Fermo— binosira e Redie || — Miroeins 1.

HE viabilidade pars UHEmEo de entrads de finka cesativada na SE !.inrz'np-nu-:mmﬁnd-: dirouito C2 da LT 230 kY Fau
Feso — Pdinssim (| retormando p-u-'uaEEMnm Como s linhs foi conectsds & 5E Mirusins 1 vis cabos isoladas, l:I.I]H.H‘.I'-I'ﬂFIIE:
um!mhhmnﬂ:hrumlmnhnhdﬂmmdﬂrmuﬁ!mﬁxm‘d.m BAFEOC N0 DOrioD o 5E Iirues, mureumu-g.u-:
da LTrmg.l:-stu-Fu £ nEcEssaro desooneciar of @bos SutkETEneTT rbma:tﬂr-ﬁElTh"ﬂ-:lﬁdtlJl‘i‘ﬂ dﬂ:ltqucsqum
recompastes 05 equipamentos do Madulo de Manobm = adequacSes de SPCS.

Pars & moneso do dnouito C1 da 1T 230k Redfe [ em kinsire 1| & vissel implantar 8 scersao s smendss dos mbos solados
axistembes, priundas do drowto [T 230 KV Pau F-H'I"I:-—Mir'..ltl-r-&IIE,ﬂ'iEinImaLTHJEUH.E:ifEII—I.ﬁJEiHIIE.

ﬁ Consigenr na resposta possiveis reforos £ sdequecses & senem reslizdas s subsstscho BSsim oMo POSSIves restriges,
5 COHT
8] OnamEnto pars eXpansE0 M ements 40 b subtemanen. Conforme crsuits B empresa fomeosdon & suecston dos
nbosisolados re SE Minuein [Prysmian] pars 8 sescucho de SXpansac, emendss £ Cmssonamento o5 Cabs 0 orpaments
de maberial & serdgns [ sam obree Ovis]. comforme Aneo WEMW-SEH'MM - 5E Mirugira i1
E O RS 3.391272,38. Pars &5 obees Ows [escavartes, resterros, Snalizacho, eic, &m ares energiznds) estime-s= um
screscime de RS 2.000.000,00, totslizanco RS 7.731.272,58, conforme condigtes de ootacho informadas no aness.
b prazo de execucho da obra. O prazo previsto £ de 30 dias, 2pos & mobilizcio.

C) duraghodo desiigamento da LT para sRem(io oa Cnexso. O desipaments continuc Par exencso das emendas (02 diss
por cabol, testes & comissionamento oo Grouito & de 15 dins.

d| informar necescades pars neoomipor 8 entrads de linka desbiac: adequaches; apacidades de TCs & disjuntores;
Iﬂ"ﬂhﬂ,m’nl‘:ﬁ?ﬂiﬂﬂ!ﬂﬂ.ﬂmm.ﬁmHrﬂjﬂ#dﬂﬂﬂﬂwmm—Mhﬂlfﬂm,ﬁﬂnﬂd&
pregos da ANEEL o orgamento pars novo Modulo de Manobrs, sscehuando-se 0 partico = todas o5 suportes que ja existem
£ poderto ser ubiizadas. A estimaties par aquisicho £ instalacio dos equipamentos & de RS 2850481 33,

£| sdequartes SPCS. & equipe de SPCS O Engerbana Aplicsds da Bletrobms CHESF fez um estudd mirugoso pars kevantar as
nn::m'chdﬁp-u'uap-emmh:mL'B,nuﬂmmnnun.b;ﬁﬂi;i:dmtﬂ'ﬂ'mﬂdﬂrﬁpﬂdﬂnmubﬂ:ﬂuiuﬂn
mso especiico das adequaces para as linhas de transmisao, verificou-se gue & necessano e sene de stfvdades pars
vinnilizar tzbtprutq.in £ telemmunicio cas LB, & intzgagac cos bansformacores, conforme  Aness
“iOyficin_Afinusing .th'ql..umu L7 acpl hmrﬂ}uuﬁhnﬁhﬂdﬂmﬂtmupﬂmmunﬂq&pﬁmbﬂmﬂusm
L'Eh:wrseumu‘gumutudamﬂundtﬂﬁLBﬂﬂjﬂ_E?{n:tumemlﬂﬂq:ln:uduanCﬁ.n:u'rum:-,ﬂn:unﬂq

I:Ir-iumi:ntn totnl estimindo: RS 12 S20.F81,347

Rip o= Japeirg, 20 g sirmiro ge 2004 Bagite 20 o pUbyore ge 2024
Cemtn cde Solictacio Dat= da Entrega do Formulario
i e S iy | s sy
Thisge Doursdo KMarting Assineturs go Responsive] pelzs informagbes solicitadas
Superintendente de Trarsmissso de Energis Maorme: Maroeko Guimanses dos Santos
STE/DEE/EPE Cargo: Gererte de Frojeics Eltromeinims de Transmissio
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Formulério de Consulta sobre a Datac 20/05/2024
€Pe | |viabilidade de Expansio de -
tmem m et | SUbEStACOES —

AMEND =% DHAGRAMA UNIFILAR SMPUFICADD DA ALITERMATTVA FROPOSTA

Apressntar disgrama unifiar Smpificado as Eunu-tu;fln 23055 Y Mirssim

Doservacso: O Disgrama Unifilar sszue em Anexo
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++ Diagrama unifilar simplificado — SE Mirueira 230/69 kV
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+ Adequacoes do SPCS

SE Mirucira

LT 044

Segue os servigos gue serdo necessdrios para realizogdo da desativagdo da
linha 04£4 na SE Mirucira e instalacio na SE Mirueira TT.

01. A sala de Comando nfio possui espago para instalagdo de painéis:

02.A sala de telecom possui espago para instalagiio dos paingis de
teleprotegiio, entretanto niio hd necessidade de instalagfio:

03.besativar os pontos de supervisiio da controladora UC2 do painel
4UA16-1 do evento (04C4) do quadre sindptico na sala de comando;

04.Desativar os pontos de supervisiio do evento (04C4) no supervisdrio
SAGE 28 dos servidores;

0Bb.Desativar a controladora instalada no painel 4UA16-1 (UCZ2), na
qual, realizada todo o contrele do vio:

06.0esativar a protecdio P442 do 0404 na cabana CR2. A protegdo &
instala em chassis de parede e ndo pode ser remane jada. Hoje.
existe um SEP nesse chassi de protegiio que devera ser verificado
junto com a ONS a sua desativagiio ou ndo;

07.5erd necessdrio retirar os pontos de supervisdo da 04C4 nos
painéis dos UTR's e QRA's localizados na sala de 5C5:

08. Deverd ser fornecido um novo painel com protecdo Digital, ou seja,
serd realizado um retrofit da protecio:

09.Atualmente, temos um painel ZIV de teleprotegio para Recife IT
que poderd ser reaproveitado. Esse painel deverd ser remane jado
da cabana CRZ para a Cabana de Relés da 5E Mirueira IT:

10. A fibra desse painel serd reaproveitada do vio 04F5, pois a fibra
desse vilo vai até a cobana de telecom:

11. Toda alimentagde CC e CA serd reaproveitado e ndo terd
necessidode de expansio;

12. Deverd ser realizado retrofit no terminal de Becife II, assim,
trocando toda a protecdo eletromecdnica pela protegdo Digital
idéntica ao nove terminal de Mirueira IT:

13. Deverd ser reaproveitadeo o painel de teleprotegdo ZIV do terminal
de Recife IT:

14, Serd necessdrio acrescentar o evente no SAGE de Mirueira, no
qual, supervisiona Mirueira IT também:;

15. Serd necessdrio a interligagiio dos TED's no Bastidor de rede 4BR1:

16. A protegdio principal serd mantida (21):
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17. As fibras de teleprotegiio da 04F5 e 04C4 estio saindo da sala de
SIT, assim, serd realizade uma troca simples das fibras dos
COMVErsores;

18. Deve-se prever a contratagdio de servigos e materiais de relé
COringa;

19, Testes e Comissionamento;

SE Mirueira II

LT O4F5

Seque 05 servigos que serdo necessdrios para realizagdio da desativagdo da
linha 04F5 na SE Miruveira IT e instalagdo na SE Mirueira.

01. Retirada do evento (04F5) no supervisdrio SAGE 28 dos servidores
de Mirueira IT;

(2. Deslocar o painel para a Cabana CR2 em Mirueira;

03. A protegio digital serd mantida;

04. Teremos 871 reaproveitando o caminho da fibra do evento 04C4
para a sala de telecom;

05.Toda alimentagdo CC e CA serd reaproveitada e ndo terd
necessidade de expansio;

06.5erd necessdrio acrescentar o evento no SAGE:

07.5erd necessdrio a interligagiio dos IED's no Bastidor de rede 4BRI1;

08, Deverd ser instalado um bastidor de rede na cabana CR2 com 02
switch e um fornecedor de sinal Irig-B;

09. Esse Bastidor serd integrado no anel dptico da rede de Mirueira;

10. Os IED's do painel da 04F5 serdo interligados no novo bastidor de
Bede:

11. A protegio principal serd mantida (87L);

12. Testes e Comissionamento:
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S5E Mirucira

ATRO4T1, 0472, 0413 e 04T4

Segue o= servicos gue serdo necessdrios para realizagio da desativagio dos
transformadores 04T1, 04T2, 04T3 e 04T4 de poténcia 100MVA para
instalacfo de 03 transformadores de 200MVA na SE Mirueira.

01.Retirada dos eventos (0471, 0472, 04T3 e 04T4) do quadro
sindptico na sala de comando:

02.Atualizagdio dos eventos (04T1, 04T2. 0473 e 04T4) no
supervisorio SAGE 28 dos servidores:

03.Desativar os Oscilos (DR-60) do painel TUA14-1 localizado na sala
de telecom, na qual. fazem as mediges dos eventos 04T1 e 04T2:

04.Desativar os Oscilos (DR-60) do painel TUA14-2 localizado na sala
de telecom, na qual, fazem as medigdes dos eventos 0473 e 04T4:

05.Desativar as controladoras UC6 e UCT do painel 2UA16-3

localizado na sala de telecom, as UC's controlam os vios 02T1, 0272
e02T3:

06.Ma Cabana de Relés 04T1 e 04T2 niio tem espago para novos
eventos e toda o protegdo € eletromecinica. Serd necessdrio a
realizagdo de um retrofit da protecdo dos transformadores e
instalactio de um bastidor de rede contendo 02 switch's & um
fornecedor de sinal Irig-B para os oscilos. O Bastidor de rede sera
integrado ao anel dptico da subestagfic de Mirueira. Também sera
necessario o fornecimento de um painel de rede Lan para a leitura
dos Oscilos do 04T1 e 04T2. O painel de rede lan serd integrado na
rede corporativa existente.

07.Ma Cabana de Relés 04T3 e 04T4 ndo tem espago para novos
eventos e toda a protecdo € eletromecdnica. Serd necessdrio a
realizagdo de um retrofit da protecdo dos transformadores e
instalacdo de um bastidor de rede contendo 02 switch's e um
fornecedor de sinal Irig-B para os oscilos. O Bastidor de rede sera
integrado ao anel dptice da subestagiic de Mirueira. Também serd
necessdrio o fornecimento de um painel de rede Lan para a leitura
do Oscilo do nove trafo. O painel de rede lan serd integrado na
rede corporativa existente.

08.Dependendo da disponibilidade de desligamento. serd necessdrio a
construgio de uma nova cabana de reles para os novos eventos.

Caso ndo seja possivel. serd necessdrio utilizacdo de painel coringa
por longos periodos.

09.As canaletas das casas de relés existentes estdo todas ocupadas
com a sua capacidade mdxima. Assim, serd necessario abertura de
novas canaletas.

10. Testes e Comissionamento:
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+»+ Expansdo dos cabos subterraneos — Resposta Prysmian

O documento completo esta a disposicdo, caso haja interesse em conhecé-lo.

p pl’gsmion The planet’s pathways

HIGH VOLTAGE BUSINESS UNIT
OFERTA COMERCIAL

1 ﬁi i

Cliente: CHESF

Referéncia Cliente: Estudo expansdo - SE Mirueira - SE Mirueira |l
Revisao: 006¢3000003TfhF Rev0

Data: 2111072024
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_f) prysmian

CARTA DE APRES ENTA!;ED

Prezados Senhores,

The planet's cathways

De nossa consideragio, agradecemos a oportunidade de ofertar para o projeto em referéncia.
Esperamos que nossa proposta seja do seu interesse e estaremos atentos as suas consulias.

“NOTA IMPORTANTE™ Esta oferta de Prysmian € em cardter orgamentario, preliminar & nao
definitivo, € como tal, ndo vinculante. E uma oferta para andlize, nio constitui termos de

contrato & Prysmian pode, sem aviso prévio, realizar qualquer modificagio a seu proprio

critério,

Cordiaiz saudagbes.

Contato Comercial:

Rodolfo Portela
Gerente de venda H.V. Brasil

€+ 5515 9 ZROS 6494

Prysm ian Linking

Ay Pirelli Bloco B, 1100 - 1% andar

Lorocaba, Jd Eden — 5P — Brasil
CEP 15103-085

Cierfa Comercial: 0063000003 TTHF Rev)
Referénciz: Esfudo expansao - SE Mirueira - SE Mirueira |l
- GHESF

Clhende:
Dafa: 244902024
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1. RESUMO OFERTA

Referéncia do Projeto: Estudo expansio - SE Minueira - SE Mirueira 11

Valor total: ver clausula das nossas condiges comerciais especificas, item 2.1;

Condigio de pagamento: ver causula das nossas condigdes comerciais espedficas, item 4.2;
Condigdo de entrega dos materiais: DOP SE Mirusira/PE - Incoterms 2020;

Prazo de entrega: A combinar — Estimado em até 9 meses.

Validade da Oferta: 30 dias;

Cotagio USD: RS 5 66;

Cotagao EUR: RS 6,153

Base de aluminio — LME: 2 558 00 USSfton;

Base de cobre — LME: 9489 00 USSton;

Cierfa Comercial: 0063000003 TIRF Revl

Referéngia: Estudo expansao - SE Miveira - SE Mirueira Il
Clente: CHESF

Dafa: 24402024
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2. OFERTA ECONOMICA

2.1. TABELA DE PRECOS

Chuasrthdadhe Prisgo unitdris RS Prage total RS
555980
I Cabile 3300V 2500mmI AYXUPESCWESALF/HIPE 45kA,0.55 CTH ] 1000
acessdoios”
L Dubdoor Termination 24550 TES 245/55 CH wnidade 3
2 Jodint 245KV GMC 124504 CH unidade 3
3 Link Box LBM ZXIT wnidad e 3
Sarvigos AIF 37,
L Projeto esecutive & engenharia werha 1
2 Ferragens & abragaderas werba 1
3 Supeirvisdo de obras dvis werba 1
4 Langamento & fagio dos cabos werba 1
5/ Mo gem eleromechinica dos acessirios werha 1
B Comissionaments com fomhe ind spendente werha 1
7 Mediclo de descargas parciais werba 1
Total EEELY

Impostos (a ser confimado apds andlise fiscal):

. ICMS (4%) incluso nos precos;

. IPI (3,25%) inclu=o nos pregos;

. PISICOFINS (9,25%) incluso_nos pregos;
. IS5 incluso nos precos;

. Difal’ST excluso nos precos;

. Imposto de importag&o incluso nos pregos;

. Desembarago alfandeganio dos materiais importados incluso nos pregos;

As aliquotas de tributos apresentadas acima =80 orentativas e poderfo ser alteradas no ato do
faturamento, de formna a atender & legislagio fributaria vigente.

MCM do Calor 85446000

MNCM dos Acessorios: 85359000

2.2, AJUSTE DE PREGO

Os precos s30 em RS e s8o baseados na cotagio da LME para cobre e aluminio, bem como na
cotagdo da moeda de origem do material, e serdo ajustados pela fdmula abaixo. Observe gue ndo
consideramos nenhum tipo de taxa, tarfa, custos de viagem, custos de inspetores ou qualquer
outro fipo de custo que ndo esteja claraments indicado em nossa oferta.

Cotagio USD: RS 5,66;

Cotaglio EUR: RS 6,15;

Base de aluminio — LME: 2 558,00 USSton;

Oiferta Comencial: 0063000003 TTHF Revd

Referénciz: Esfude expansao - SE Mineira - 5E Mirueirs Il
Chende: GHESF

Dafa: 2072024
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Base de cobre — LME: 9.489 00 US%fon;

2.3. FORMULA DE REAJUSTE

Para cabo isolado:

O valor do metal sera estabelecido pelo prego "cash” em ddlares, de acordo com o valor da LME -
London Metal Exchange (www Ime.com).

0 valor do metal por metro sera calculado com a seguinte formula:

PR = [[Po/CURo) + CMAI x (LMEr - LMEn) + CMCu x (LMEr - LMEoJ*CURr

Onde:

PR: Prego reajustado liguido.

Po: Prego da oferta liguideo.

CM: Teor de metal (cobre ou aluminic - kg / metro) utiizado na fabricatio do cabo.

LMEr: Preco do metal para reajuste (US$/ kg) de acordo com a contratagio do hedge da LME
considerada na emiss&o do pedido de compra junto as nossas plantas afiliadas.

LMEo: preco do metal (LUSS / kg) considerado na oferta, indicado no "Resumo da oferta” acima.
CURr: Cotagio da moeda (PTAX Bacen) considerada no registro da “Declaragio de Importagio®
(D).

CURg: Cotago da moeda (PTAX Bacen) considerada na oferta, indicadoe no "Resumo da oferta”
acima.

Para cabo isolado, considerar moeda USD.

Contedido de metais nos cabos (a ser confimado na ocasido do pedido de compra):
Descrigio Cobre — kgkm | Aluminio — kg/km
Calble 2500mm2 Al 2217 6.700

Para acessorios do cabo isolado:

PR = Po x {CURr/ CURg)

Onde:

PR: Preco reajustado liguido.

Po: Prego da oferta liguido.

CURr: Cotagdo da moeda (PTAX Bacen) considerada no registro da “Declaragio de Importaco®
(Cl).

CURg: Cotagio da moesda (PTAX Bacen) considerada na oferta, indicado no "Resumo da oferta”
acima.

Para acessonios, considerar moeda USD para terminais e emendas e ELR para Link Box.

Oferta Comercial: 0063000003 TTHF Revl

Referéndiz: Eshude expansio - SE Miueira - SE Mirueirs Il

Clente: GHESF
Dafa: 241072024
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Para servigos e femagens:
Os preqos serdo reajustados anualmente com base no IPCA, sendo a data base a data desta

propasta.

3. CGNDIQ&IES TECHNICAS DO FORNECIMENTO
3.1. MATERIAIS PRINCIPALS

+ Conforme tabela de pregos e quantitativos do item 2.1 e oferta teenica em anexo.

3.2 C'DNDII;E!ES DOs SERVICOS

+  Os senvigos ofertados serSo realizades por nosses profissionais, ou através de empresas
parceiras, qualificados para esse fipo de instalagéc;

+ Origem dos senvicos: Esses profissionais podem ser de origem brasileira, mexicana ou
argenting e a procedéncia sera definida assim gue se tenham definidos os prazos e datas
para realizagdo das atividades e de acordo com disponibilidade dos profissionais de cada
um desses paises;

+ Deacordo com o exposto adma, $8rd necessano que a Contratante informe a programagdo
& confirmagdo de execugio dos senvigos com um prazo minimo de 45 dias, para viabilizar
a mobilizag 3o dos profissionais.

*  Servigos inclusos no escopo de formecimento Prysmian:
l. Langamento do cabo de poténcia & montagem eletromecinica dos acessorios:
o Mobilizago e desmobilizacio das equipes e equipamentos;
o Gerenciamento e coordenacio dos senvigos realizados;
o Supervisio das obras civis, limitado a 1 més;
= Preparago e langamento dos cabos isclados;
= Preparagdo e montagem de acessorios de cabos isclados de alta tensdo;
o Preparagio e montagem do sistema de atemamento, incluso cabo de aterramenta;
o Fomecimento de suportes metilicos e abragadeiras para fixago dos cabos e

ACESSON0S.

Il. Testes apos instalagao:
o Ostestes apés ainstalagio seguem a nomia |EC na sua ditima edigso;
o Teste de tensSo AC na isolagio: Aplicagdo de tensdo eficaz entre o condutor 2 a
7
Ciarfa Comercial: 0063000003 TThF Rewl
Referéncia: Estudo expansao - SE Mirueira - SE Mrueis Il

Clente: GHESF
Dafa: 2441072024
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blindagem metdlica de cada cabo por vez, durante 1 hora, frequéncia entre 20 e
300Hz, com utilizagdo de fonts ressonante independente (Incluscs laboratario mavel
Pryamian com capacidades para realizar os testes);

o Teste elétrico na capa externa em todos os lances do cabo;

o Medigio de descargas parciais;

lll. Projeto executivo de instalagio:
Andlise inicial das especificagbes e condigdes de contormo do projeto basico;

e

e

Survey para confimnagio dos dados iniciais;

Definigo da rota;

Definigéo dos cortes tipicos de instalagfo;

Elaboragio dos desenhos de rota com cortes;

Definigo dos detalhes das interfaces nas duas extremidades da linha;
Elaboragio dos desenhos construtivos de fixago dos cabos em todo trecho;
Memoriais de calculo térmico e elétrico dos cabeos na condigio real de instalagao;
Projeto AS BUILT.

A O R

L

* O= lances de cabos serfo determinades no projeto de instalagSo/executivo, bem como a
tolerdncia aceitavel para a execugdo do projeto. O prego total a ser faturado serd ajustado
Coim base no prego unitario do material;

* Condigbes validas para aquisicBo de todo o pacote (materiais & senviges), caso contrario,
os precos gpresentados serdo revistos;

+« O Contratante deve fomecer o apoio profissional de pessoal especializado nas dreas de
SMS para a possivel entrada de nossas equipes no campo & acompanhamento no local,
quando necessarnio;

*  Equipe de montagem disponivel para realizar suas atividades sem intermupgdo durante a
samana (segunda a sexta-feira) das 06:00 as 17:00 e. Para o trabalho fora do hordrio
normal, a3 horas extras adicionais comespondentes serdo cobradas;

* Para iniciar as montagens eletromecdnicas de acessonios, sera necessano que as obras
civia/cable rack estejam completamente prontas;

« (= materais serdo instalados por pessoal treinado fomecido pela Contratada, que
atenderao aos padrdes de gualidade e procedimentos necessarios para esse fipo de
instalagio;

* FEguipe de montagem em trabalho continuo. Mo caso de dia parado devido &
responsabilidade do Contratante, serd cobrada uma taxa diaria por equipe, bem como
custos de mobilizagdo/desmobilizag 8o exiras, se necessario;

Cierfa Comercial: 0063000003 TTHF Rewl

Referénda: Esfudc expansao - SE Mirueira - SE Mirueira I
Clente: CHESF

Dafa: 244402024
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Consideramos que a Contratante ird disponibilizar uma drea segura com containers tipo
escritorio para a equipe de gerenciamento de obra e, também, containers para guarda de
equipamentos e matenais,

Consideramos que todos o3 servigos serdo executados com as dreas de trabaltho
desenergizadas, ou seja, ndo consideramos gualguer servico em linha viva ou proximo a
linhas energizadas, quaisquer sejam;

Méo considerado fomecimento de materiais sobressalentes;

Para a execucBo dos frabalhes ora contratados, eventualmente se faz necessério a
remessa temporana de materiais de propriedade da Prysmian Cabos e Sistemas do Brasil
5.A.. Desta forma, & atendendo a legislaco vigents, a Prysmian emitira NF de remessa da
mercadoria a0 cliente (conforme dados do confrato) e apds a realizagio dos senvigos, o
mesmo devera emitir a respectiva NF de devolugSo para o retorno do (s) equipamento (s);
Escopo contempla o transporte, alimentacio e estadia da eguips;

O escopo viza fomecimente de materiais e servigos para implantagSo de sistema
subtemines de emenda a mufla, ndo contemplando qualquer interfigacSo com a linha aérea;
Foi considerado que o laboratorio movel Prysmian tera livre acesso até as provdmidades
onde o comissionamento sera realizado. Caso seja necessano alguma adaptacio para
raglizagio dos testes, o preco desse item devera ser ajustado;

A garantia Prysmian se dara somente ao trecho da linha a ser implementado, ndo ==
responsabilizando por matenais de trechos existentes.

Caszo seja detectado alguma imegularidade no trecho existente durante os testes de
comissionamento, ndo esta considerado detecgfo do ponto de falha nem repar do mesmo.

Méo considerado em nossa proposta
= Obtengio de licengas ambientais, plblicas e licengas para execugdo de obras;
= Projeto ambiental;
= Levantamento topografico;
= Levantamento de interferéncias no subsolo;
= Sondagens gectécnicas;
= Projeto civik
o Projeto das zonas de transicSo, se aplicavel;
> Projeto de teraplanagem e estabilidade de sola, s2 aplicavel;
= Estudos de fluxo de poténcia;
= Estudo de coordenagdo de isolamento do sistema (estudos com software ATP);
= Estudos de interferéncia eletromagnética em outras redes de cabos, dutos, etc;
> Emissdo de bid bond e sequro de ESO;

Cierta Comercial: 006c3000003 TThF Rewl

Referénoia: Estudo expansio - SE Mirueira - SE Mirueira Il
Clente: CHESF

Dafa: 2402024
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D prysmian

= Senigos de obras civis em geral (fomecimento e instalagio de dutos, fomecimento
e injegdo de bentonita, fomecimento e aplicagio de backfill, recomposigéio do solo,
sinalizagdo da LTS, construgio de tinel, ete);

= Ambuldncialambulatorio;

o Amazenagem dos materiais;

= Teste de tipo e pré qualificacio dos materais (Prysmian possui teste de tipo para
cabo similar acs cabos ofertados).

= Descare das bobinas;

= Fomecimenio e montagem de para-raios;

= Outros itens ndo considerados claraments em nosso escopo de formecimento.

4. CONDIQE!ES COMERCIAIS ESPECIFICAS
4.1 VALIDADE DA OFERTA

3D dias a partir da data desta proposta.

4.2 CDNDIQ.&D DE PAGAMENTO

Os pagamentos devem ser feitos levando-s2 em consideracio os temmos especificos de materiais
& servicos e estarfio em cobranga bancaria a partir da data estabelecida, sujeitos a aprovagéo de
crédito de nossa Administragio ou 100% (cem por cento) por carta de crédito imevegavel e
confimada que sera emitido em nome da PRYSMIAM para o valor total do fomecimento.

A data de vencimenio do LIC deve ser 30 (rinta) dias apos a diima entrega programada.
Considerando gue nossa oferta especifica uma margem de tolerdncia para cada item e para o
pedido total, o LIC deve ter uma clausula que reproduza essas condigdes. Da mesma forma, a
Carta de crédito deve conter a cldusula "Disponivel em qualquer banco”. Todas as despesas de
consultoria & negociagio de abertura serdo por conta do cliente.

* Materiais:
o Adiantamento de 10% na assinatura do contrato;
= 10% na aprovagao dos projetos dos mateniais (liberacio para fabricagdo);
= 10% na conclusdo das provas FAT:
= T0% na entrega;

10
Cierfa Comercial: 0063000003 TTHF Revl
FReferénda: Esfudc expans3o - SE Mirueira - SE Mirueira Il
Glente: CHESF
Dafa: 402024
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+» Expansao dos cabos subterraneos — Descri¢gao dos produtos

Prysmian GPFFRERAAN
Group <> Draka

PRODUCT DESCRIPTION
FASTC TERMINATION COMPONENTS
- Compasite type insulator with glass fiber reinforced eposy resin tube and silicon rubber sheds
- Shed color: light grey
- Tap and bottomn flanges glued and sealed to the Composite Insulator
- Corona shield fived on the top plate with dpcs sorews
- Pre-mowlded and 100% factory-tested EPR stress cone
- Salid tinned red top connector
- Al baze plate
- End bell with "0" ring fixed on the base plate avoids the insulation oil going down inside the cable, and earthing lug
provided for bonding leads

- Support insulators
- Plumbing + H5T for electrical connection, =ealing and mechanical protection with armor tape
- 47V S0cst zilicon oil with excellent dielectric strength.

ADDTTIONAL OFTTONS
- Optical fibre outlet

- PD sensar
- Arcing homs
- Aerial lugs

RECUMENDATTONS POF AERTAL LIRS
Aeral lugs are not included in the accessory kit Depending on the conductor material of the cable, the advized aerial
lugs are specified below.

Aluminum lug
Copper (bronze] lug
Transition lug (copper to aluminum)

In &ll cazes, contact grease must be used between the top connector of the outdoor termination and the aerial lug.

APFLICABLE STANDARDS -

«IEC 62067
«GB13290.1-188%0.3/2002

e
EC213-Catalogue for TES245/55 41.146.5.1001

102




Prysmian
Group

GEPRYSMIAN
s Draka

TECHNICAL SPECIFICATION

APPLICATION RANGE
Maximum system voltage
Cable conductor cross section range

Copper round stranded or Milliken
Aluminum round stranded
Aluminum round solid

Maximum cable insulation diameter (Prepared)

ELECTRICAL DATA
IEEE 48 = 10 sec AC Wet withstand voltage

IEEE 48 = 1 min AC Dry withstand

Impulze withstand voltage (10+,/10- impulzes) (IECE2067)

Maximum partial discharge level (IECEZ06T)

Stress cone electrical routine test in fctory
AC voltage withstand test
Partial discharge test

Current capacty
Mominal operating current
Short circuit current

Support insulator withstand voltages
AC voltage

DC voitage

Impulze voltage (10+.,10- impulses)

MISCELL ANEQUS
Minimum guaranteed flashover distance

Minimum guaranteed creepage distance
Maximum allowed inclination in vertical
Approxdimate weight

Total height

Maximum allowed (horizontal) force on top connectar
Deviatimg (cable) specifications are possible on request.

3006V

400mm? - 2500mm?
AD0mm? - 2500mm?
AD0mim? - 2500mm?
Temm

445KV
AB0KY
1050kV
<EpC at 190KV

ADOKV for 30min
<SpC at 280KV

Limited by cable spec.
Limited by cable spec.

20kV

2084mm
7850mm

A40kg
Z2TBEmm
=2000 M

EC213-Catalogue for TES245/55

41.146.5.1001
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Prysmian @rrvemAaN
Group ~L> Draka

TYPICAL DRAWING
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Single Aluminium core XLPE Copper Wire Screen

Conduct
Voitage UO/U onS:; o Insulation Short Circult Cabie Electric Stress
127/230kV 2500mm2 XLPE 45kAJ0.55 7.68kV/mm-4.64kV/mm
Design According to IEC 62067

1.CABLE CROSS-SECTIONAL DRAWING

L I i

-
=

MER During Laying 39m Drum lengthc 500m
MER after Laying 26m Drum size: 4200mm*2200mm
Cable weight: approx. 18.5kg/m Gross Weight Approx.11.3t
2.DIMENSION
Nominal Nominal :
item Component : : Details
Thickness Diameter
mm mm
1 Corchicton 605 Alum|nlum.Chlrcular.Mllhken,WIth
waterblocking tape,+/-1.5mm
) : tocki
2 Binder 618 Semi Cor'{ductlve Waterblocking Tape
+ Semi-Conductive Binder Tape
3 Conductor Screen 20 65.8 Semi Conductive Polymer
B Insulation 215 108.8 XLPE,+/-1.5mm
5 Insulation Screen 12 ma Semi Conductive Polymer
X i Semi-conducting
6 Watertight Bedding 1nzs
Water Swellable Tape
Copper wires (SD type of screen)
7 1 0 116.
Metal Screen 2 6.8 (CWS Area=207Tmm2)
: 5 Semi-conducting
8 Watertight Bedding ns4
Water Swellable Tape
9 Metallic laminated layer 0.26 189 Al foil laminated tape
Anti-termite HDPE/ST7,Black +
10 Outer Sheath 50 1289 : k
Graphite coating,+/-3.0mm
Drawnby LZ Checked by LW Date 17-Oct-2024
Project S Doc.
SE Mirueira SH24293-TD-01-VvO1
Reference Reference
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+» Estimativa de custos - remanejamento da LT 230 kV Pau Ferro — Mirueira Il, C2 para a SE terminal Mirueira (entrada da SE Mirueira)

Tipo de Obra: Substituicio
Dats do or@mento: 22107024
Data base do or@mento: Junho de 2024
[Valeres com peder de compra (O ASSIRCACAD SRE |
|Quantidade Item [Preco (Rs) Totzl (RS} k) | Tx. Deprec Qassificci UAR USR+RATHO Depreciz Eo (RS) Oassificaci Pl Perhjtx'j(}merie N Capacidad: Sincronizag Corrente N Comrente N Tipo Aplica
1 unid. Disjurtor 54011571 540.115,71 18,7%, 0,0303 UAR 1473648,772 2.013.762.4% 61017,0033 UAR 0,0% 3150 40 SIM
1 unid. (Chave seaionador o LT igusl ou maior 69 kV 176.787.21 176.787.21 6,1%| 0,0333 UAR 4823446111 659.131,82 21345,0837 UAR 0,0% 3150
2 unid. Chave seaionadorz 5/ LT iguzl ou maior 69 kV 121.383,18 243.966,35 B,4%| 0,0333 UAR 665635,5633 9039.501,52 30283,74378 UAR 0,0% 3150
3 unid. Transformador de potendal mpadtive 80.558,14 241.794.41 B,4%| 0,0333 UAR 659709,6556 501.504,07 30020,08537 UAR 0,0% Med./Prot.
3 unid. Transformador de mmente 91.573.36 274.720,0% 9,5%| 0,0333 UAR 743543,7932 1.024.263,89 34107,38746 UAR 0,0% 3150 Med./Prot.
0 unid. Transformador de potendal indutive 70.342,18 0,00 0,0%| 0,0333 UAR ] 0,00 0 UAR 0,0% Med./Prot.
3 unid. Péra-mics 37.592.26 112,778,777 3,9%| 0,0417 UAR 307699,098 420,475,856 17533,84355 UAR 0,0%
0 unid. Sistema de Telecomuni =giss = Tekepratecio 86.704.61 0,00 0,0%| 0,05 UAR ] 0,00 0 UAR 0,0%
\VALOR TOTAL (RS) 1.5%0.160,55 55,0%,
BARRAMBNTOS CABOS ETUBOS
[Valores com poder de compra (O ASSIRCACED SRE
|Quantidede Item |Preco(RS)  Total [RS) B Tx. Deprec Cassifiaci UAR UAR+RATHO Deprecia Eo (R$) Cassificaci IP1 Periculosidads
86 unid. Conedorss [ Espacadores 242,56 201.860,24 0,7 % 0,025 aOM 20.860,24 521,5060775 QOM 0,0%
1440 kg Cabo mi [ Tubo 101,03 145.482,11 5.0%| 0,025 UAR 3969320465 542.414,15 13560,3538 UAR 0,0%
VALOR TOTAL (RS) 166.342,35 5,5%)|
[CABOS DE ODONTROLE E POTEMNCIA
[Valores com poder de compra (O ASSIRCACAD SRE |
|Quantidade Item |Preco (RS} Total [RS) 0 T, Deprec Qassifimg: UAR UAR+RATHOD Depreciaggo (R$) Oassificaci IPT Periculosidad=
Om Cabos de contrde & poténda EL 63,10 0,00 0,0%(Rateio QoM (as ] 0,0%
VALOR TOTAL (RS] 0,00 0,0%]
ESTRUTLRAS E SUPORTES
[Valores com poder de compra (Q ASSIRCACAD SRE
|Quantidade Item |Preco (RS} Total [RS) 0 T, Deprec Qassifimg: UAR UAR+RATHOD Depreciaggo (R$) Oassificaci IPT Periculosidad=
0 kg Particms 82,56 0,00 0,0%| 00313 UAR L] 0,00 0 UAR 0,0%
0 kg Suporte - Chave seaionadora of LT 82,58 0,00 0,0% 00313 UAR ] 0,00 0 UAR 0.0%
0 kg Suporte - Chave seaionadora s/ LT 82,56 0,00 0,0%| 00313 UAR L] 0,00 0 UAR 0,0%
0 kg Suporte - Transformador de patendal 82,58 0,00 0.0%( 00313 UAR ] 0,00 0 UAR 0,0%
O kg Suporte - Transformador de corente 82,58 0,00 0.0%( 00313 UAR ] 0,00 0 UAR 0,0%
0 kg Suports - Pére-rmics 82,58 0,00 0,0% 00313 UAR ] 0,00 0 UAR 0.0%
] S - Colure sdador estal 82,58 0,00 0,0% 00313 UAR ] 0,00 0 UAR 0.0%
VALOR TOTAL (RS} 000 0,0%
[ISOLADORES
[Valores com poder de compra (O AsSIRCACAD SRE |
(Quantidade Ttem [Preco(RS) Total [R5) B [Tx. Deprec Gassfiac: UAR. UAR+RATHO __ Deprecegio [RS) Uassificeci IPT Pericilosidad
12 g Cadeiz completz ancmragem (simples) 1.11622 13.394,67 0,5% 0,027 QOM 13.3594,67 3561,6561 OOM 0,0%
&g Cadeiz mmpleta suspers3o (simples) T 141162 £.463,71 0,3%| 0,027 GOM 5.453,71 228682251 COM
3 unid. CGolunz isdlador de pedestsl 2.180,51 6.541,53 0,2% 0,025 QOM 6.541,53 163,5383541 OOM 0,0%
VALOR TOTAL (RS) 28.405,92 1,0%|
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0OBRAS CIVIS
[Valores com poder de compra CLASSIFICACED SRE]
Quantidade Iem [Preco (RS)  Totl (R$) Y% Tx. Deprec Classifi@g UAR UARHRATEO Depredagao (R§) Classificag P Periculosidade
0m? Transformador de corrente 5.055,81 0,00 0,0% 0,0313 CoMm 0,00 0 com 0,0%
0m? Pdra-raios 5.055,81 0,00 0,0% 0,0313 CoM 0,00 0 com 0,0%
0m? Coluna isolador de pedestal 5.055,81 0,00 0,0% 0,0313 CoM 0,00 0 com 0,0%
0m? Pdrticos 5.055,81 0,00 0,0% 0,0313 CoM 0,00 0 com 0,0%
0m? Transformedor de potencial 5.055,81 0,00 0,0% 0,0313 CoM 0,00 0 com 0,0%
0m? Digj untor 5.055,81 0,00 0,0% 0,0313 CoM 0,00 0 com 0,0%
0m? Chave secdonadora ¢/ LT 5.055,81 0,00 0,0% 0,0313 CoMm 0,00 0 com 0,0%
0m? Chave secdonadora s/ LT 5.055,81 0,00 0,0% 0,0313 CoMm 0,00 0 com 0,0%
0 0,00 0,0%
SISTEMA DE PROTECAQ, COMTROLEE SUPERVISAC - PAINEL 1
[Valores com poder de compra CLASSIFICACED SRE]
Quantidade Iem [Preco (RE)  Totl (R$) % To. Deprec Classifiag UAR UAR4RATEIO Depredagio (R$) Classificag P Periculosidade
0 unid. Paingl 1 Protecdo Prindpal 78.810,09 0,00 0,0% 0,0667 UAR 0 0,00 0 UAR 0,0%
0 unid. Paingl 1 Protecdo Primdria 78.810,09 0,00 0,0% 0,0667 UAR 0 0,00 0 UAR 0,0%
0 unid. Painel 1 Unidade Controle 46.691,66 0,00 0,0% 0,0667 UAR 0 0,00 0 UAR 0,0%
0 unid. Painel 1 Unidade de falha de disjuntor 78.810,09 0,00 0,0% 0,0667 UAR 0 0,00 0 UAR 0,0%
0 unid. Painel 1 Protecio Prindpal de Barra 78.810,09 0,00 0,0% 0,0667 UAR 0 0,00 0 UAR 0,0%
VALOR TOTAL (R$) 0,00 0,0%
SISTEMA DE PROTECAQ, CONTROLEE SUPERVISAO - PAINEL 2
[Valores com poder de corpra CLASSIFICACEOQ SRE]
Quantidade Iem [Preco (R$)  Totl (R$) % Tx. DeprecClassifieg UAR UAR+RATEIOQ Depredagio (R$) Classificag P Periculosidade
0 unid. Painel 2 Protecdo Alternada 78.810,00 0,00 0,0% 0,0667 UAR 0 0, 0 UAR 0,0%
0 unid. Painel 2 Protecdo Secundiria 48.057,67 0,00 0,0% 0,0667 UAR 0 0,00 0 UAR 0,0%
0 unid. Painel 2 Protecdo Alternada de Barra 78.810,00 0,00 0,0% 0,0667 UAR 0 0,00 0 UAR 0,0%
0 unid. Painel 2 Unidade de falha de disjuntor 78.810,00 0,00 0,0% 0,0667 UAR 0 0,00 0 UAR 0,0%
0 unid. Painel 2 RDP 48.057,67 0,00 0,0% 0,0667 UAR 0 0,00 0 UAR 0,0%
VALOR TOTAL (R$) 0,00 0,0%
SISTEMA DE PROTECAQ, CONTROLE E SUPERVISAD - PAINEL UNICO
[Valores com poder de compra CLASSIFICACAD SRE|
Quantidade Item [Preco (R§)  Total (R$) Yo T Deprec Classifieg UAR UAR4RATEO Depredacdo (R$) Classificag P Periculosidade
0 unid. Painel Unico Protecdo Unitdria 48.057,67 0,00 0,0% 0,0667 UAR 0 0,00 0 UAR 0,0%
0 unid. Painel Unico Protecio Retaguarda 78.810,09 0,00 0,0% 0,0667 UAR 0 0,00 0 UAR 0,0%
0 unid. Painel Unico Unidade de Confrole 48.057,67 0,00 0,0% 0,0667 UAR 0 0,00 0 UAR 0,0%
VALOR TOTAL (R$) 0,00 0,0%
Soma dos  636141,5
CUSTO DIRETOD BASICO (R$) 1.784.908,81 61 8% 209753,5 Soma das 1735643
COMISSIOMAMENTO E ADMIMISTRACAC LOCAL (R$) - 19,49% do valor do custo di 347.878,73 12,0%
EMGENHARIA (R$) - 10,02% do valor do custo direto basico 178.847,86 6,2%| 2,728391
SOCIOAMBIENTAL (R$) - 0,02% do valor do qusto direfo bdsico 356,98 0,0%|
CANTEIRO DE OBRAS (R$) - 1,18% dovalor do austo direto bdsico 21.061,92 0,7%|
MONTAGEM (R$) - 26,28% do valor do custo direfo bdsico 469.074, 04 16,2%
EVEMTUALS (R$) - 0,00% do valor dos qustos diretos 0,00 0,0%|
CUSTO MNDIRETO (R$) - 4,95 % do valor dos custos diretos 88.352,99 3,1%
VALOR TOTAL DO MODULD (R$) 2.890.481,33
QUANTIDADE DE MODULOS 1
VALOR TOTAL (R$) 2.890.481,33 6520420 0,032169
SUBTOTAL (Poder de compra + Rateio) UAR. (R$) 1.735.642,65
SUBTOTAL (Poder de compra + Rateio) COM (R$) 49.266,16
SUBTOTAL (Poder de compra) CA (R$) 2.073.528,57
TOTAL (Depredacdo) % 3,217% 0,032258
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12.1.7. Registro da reunido EPE/ONS em 04/11/2024 que trata da solucdo para o
esgotamento da SE Mirueira 230/69 kV

REGISTRO DE REUNIAO Data:
4/11/2024
e p e Tema: Apresentacdo da solucdo do "Estudo de Atendimento & Regido de
Mirusira, no estado de Pemambuco”

Emprasa de Peaguiss Enerpética Local: Microsoft Teams

| | Horario: 16h00 - 17h00

Participantes: listados ao final

Pauta
A reunido teve por objetivo apresentar:

1. Solucdes recomendadas pela EPE para o esgotamento da SE Mirusira 230/69 kV

2. Principal enfoque para a solucdo proposta de permuta das subestactes terminais das LT 230 kV
Recife II — Mirusira C1 e LT 230 kV Pau Femo — Mirueira C2, alterando a topologia da rede em
230 kV da regido.

3. Desligamentos para realizacdo das obras recomendadas

Registros

= Abertura

1) Ma abertura da reunido, o consultor Rafael Mello, da Superintendéncia de Transmissdo de Energia
(STE) da EPE, deu as boas-vindas, agradeceu a presenca de dos participantes do ONS, fez um breve
resumo sobre o teor da apresentacdo e passou a palavra para a analista Fatima Gama, que iniciou a

apresentacdo.

= Apresentacdo

1) Foram apresentadas as recomendagcdes do estude, que contou com a participacdo da Eletrobras Chesf

e da Neoenergia-PE, quais sejam:
a. 3°TR 230/69 kV — 150180 MVA da SE Mirueira II;

b. Transferéncia de parte das cargas da SE Mirueira 230/69 kV para as SEs Mirueira 1T 230/69
kv e Bongi 230/69 kV;

. 1°e 2 9 TR 230/69 kV — 200/240 MVA da SE Mirueira, inicialments, & 32 TR 230/69 kv em
2037;

d. Recondutoramento da LT Recife II — Mirusira C1 utilizando cabos termo resistentes Cordoba;
capacidade 503/633 MVA;

Pagina 1 de 3
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2)

3)

4)

1)

2)

3)

)

5)

e, Permuta das subestacdes terminais das LTs 230 kV Recife IT — Mirusira C1 (04C4) e Pau Femo
— Mirueira II, C2 (04F5), resultando nas LTs 230 kW Redife II — Mirueira II, C1, € Pau Ferro —

Mirueira, C1.

Foi dado destague para as duas alternativas analisadas para a permuta das subestacies terminais das

LT 230 kV Recife II — Mirueira C1 e LT 230 kV Pau Ferro — Mirueira I

& primeira alternativa considerou o ponto de permuta realizada por rede agrea, distante cerca de 4
km da SE Mirueira 230 kV, onde haveria o seccionamento das LT Redfe II — Mirueira C1 e Pau Femo
- Mirueira II C2 que seriam reconactadas como LT Recife IT — Mirueira II C1 & Pau Femo — Mirueira

C2. Custo estimado para implantacdo da permuta: R$ 11,80 milhdes.

& segunda alternativa considerou como ponto de permuta a SE Mirueira 230 kV, desconectando A LT
Pau Ferro — Mirusira II C2, transicdo linha aérea/subterranea, reconectando em uma das Entradas de
Linha desativadas da SE Mirueira, resultando na LT Pau Ferro — Mirueira C1. A LT Recife II — Mirueira
C1, s=ria desconectada da SE Mirueira e conectada na extensdo do cabo subtemrdnen liberado pela
desconexao da LT Recife IT — Mirueira C1, resultando na LT Recife IT — Mirueira II C1. Neste caso, a
duracdo do desligamento de uma LT 230 kV Fau Fermro — Mirueira II para alteracdo da conexdo:
desligamento continuo para execucdo das emendas (2 dias por fase), teste e comissionamento do

circuito € estimado em 15 dias. Custo estimado para implantacdo da permuta: R$ 12,50 milhdes.

Pontos observados pelo ONS

Quanto ao recondutoramento da LT 230 kV Recife IT — Mirusira C1, caso seja feito em linha viva, o

0OMS ndo vé maiores problemas.

Mo caso da alternativa 2, o ONS entende que de forma a reduzir o risco de corte de carga poderia ser
interessante negociar com o agents a reducdo do prazo estimado de 15 dias de desligamento para a
transicdo agreafsubtendnea.

Ainda sobre o perindo de desligamento do segundo circuito que vai para Mirueira II (15 dias), seria
importante a EPE verificar junto & Meoenergia-PE se ha algum dbice caso haja necessidade de

mancbras para transferéncia de carga.

Reforcar junto & Meoenergia-PE da importdncia de as obras da distribuicdo entrarem em operacdo no
menor prazo possivel, de modo a viabilizar os reforgos propostos para a Rede Basica & Rede Basica
de Fronteira. A EPE esclareceu que consta do relatdrio a descricdo da sequéncia de eventos, indicando

a ordem ideal para entrada das obras tante da transmissdo quanto da distribuicdo.

0 ONS entende que, sendo atendidas as suas observagies, considera que o peniodo de desligamento
por 15 dias, € possiveis restricdes, apesar de desafiadoras, podem ser enfrentadas frente ao beneficio

futuro do aumento de confiabilidade & seguranca da rede de transmissdo da regido.

Fagina 2 de 3
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12.2. Analise Econéomica da Modulacao da Transformac¢ao 230/69 kV da SE Mirueira

12.2.1. Estimativa de custos considerando a modulacao de 3 x 150 MVA para a transformacao de Mirueira 230/69 kV

Tabela 12-1 — Estimativa de custos — SE Mirueira 230/69 kV — 3 x 150 MVA

Terminal

Ano

Qtde.

Fator

Custo Unitario
(sem fator)

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

SE 230/69 kV MIRUEIRA | substituicdo dos transformadores 230/69 kV (Ampliagcio/Adequagio)
1°TF 230/69 kV, 1 x 150 MVA 3¢

CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BPT

CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT

2° TF 230/69 kV, 1 x 150 MVA 3

CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BPT

CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT

SE 230/69 kV MIRUEIRA | substituicdo TR Mirueira 230/69 kV (Ampliagdo/Adequacio)
3°TF 230/69 kV, 1 x 150 MVA 3

CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BPT

CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT

2027
2027
2027
2027
2027
2027

2027
2027
2027

PR R R R R

Y e

16007,95
7781,89
3013,15

16007,95
7781,89
3013,15

16007,95
7781,89
3013,15

Custo Total A Parcela Anual
80.408,97 80.408,97 7.142,52 50.990,21
53605,98 53605,98 4761,681618 33993,47488
16007,95 RS 16.007,95 RS 1.421,95 10151,21533
7781,89 RS 7.781,89 RS 691,25 4934,775602
3013,15 RS 3.013,15 RS 267,65 1910,746503
16007,95 RS 16.007,95 RS 1.421,95 10151,21533
7781,89 RS 7.781,89 RS 691,25 4934,775602
3013,15 RS 3.013,15 RS 267,65 1910,746503
26802,99 26802,99 2380,840809 16996,73744
16007,95 RS 16.007,95 RS 1.421,95 10151,21533
7781,89 RS 7.781,89 RS 691,25 4934,775602
3013,15 RS 3.013,15 RS 267,65 1910,746503
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12.2.2. Estimativa de custos considerando a modulac¢ao de 3 x 200 MVA para a transformacao de Mirueira 230/69 kV

Tabela 12-2 — Estimativa de custos — SE Mirueira 230/69 kV — 3 x 200 MVA

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descricao Terminal Ano Qtde. Fator Custo Unitario

Custo Total VP Parcela Anual
(sem fator)
86.519,17 71.132,68 7.685,28 37.780,63
SE 230/69 kV MIRUEIRA | substituicdo dos transformadores 230/69 kV (Ampliacio/Adequagio) 57856,16 57856,16 5139,214198 36688,66648
1° TF 230/69 kV, 1 x 200 MVA 30 2027 1 1 18133,04 18133,04 RS 18.133,04 RS 1.610,71 11498,81113
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BPT 2027 1 1 7781,89 7781,89 RS 7.781,89 RS 691,25 4934,775602
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1 1 3013,15 3013,15 RS 3.013,15 RS 267,65 1910,746503
2° TF 230/69 kV, 1 x 200 MVA 3® 2027 1 1 18133,04 18133,04 RS 18.133,04 RS 1.610,71 11498,81113
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BPT 2027 1 1 7781,89 7781,89 RS 7.781,89 RS$ 691,25 4934,775602
CT (Conex3o de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1 1 3013,15 3013,15 RS 3.013,15 RS 267,65 1910,746503
SE 230/69 kV MIRUEIRA | Ampliagdo transformagdo 230/69 kV SE Mirueira (Ampliacio/Adequagdo) 28663,01 13276,51958  2546,061611  1091,962184
3°TF 230/69 kV, 1 x 200 MVA 30 2037 1 1 17022,61 17022,61 RS 7.884,76 R$ 1.512,07 648,5029448
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2037 1 1 3254,95 3254,95 R$ 1.507,67 RS 289,13 124,0024098
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BPT 2037 1 1 8385,45 8385,45 RS 3.884,09 RS 744,86  319,4568294
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12.3. Plano de Obras e Estimativas de Investimento

12.3.1. Ponto de permuta dos terminais das LTs 230 kV Recife II - Mirueira e LT Pau Ferro - Mirueira II resultando nas linhas LT Recife II -
Mirueira Il e LT Pau Ferro - Mirueira distante 4 km da SE 230 kV Mirueira
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** Rede Bdsica e Rede Bdsica de Fronteira

Terminal

Ano

Qtde.

Fator

Custo Unitério

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

LT 230 kV RECIFE Il - MIRUEIRA, C1 (Ampliagdo/Adequagcdo)
Recondutoramento com cabo termo resistente ACCC CORDOBA

20283161

LT 230 kV RECIFE Il - MIRUEIRA, C1 | Remanejamento da LT RECII-MIR para RECII-MDD (Ampliagio/Adequagio)

Remanejamento da LT RECII-MIR para RECII-MDD

2028"1,1

LT 230 kV PAU FERRO - MIRUEIRA I, C2 | Remanejamento da LT PFER-MDD para PFER-MIR (Ampliagio/Adequagdo)
| A
2028 0,86

Remanejamento da LT PFER-MDD para PFER-MIR cabo 2x636 MCM Grosbeak

SE 230/69 kV MIRUEIRA | substituicdo dos transformadores 230/69 kV (Ampliagdo/Adequagdo)
1° TF 230/69 kV, 1 x 200 MVA 3¢

CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BPT

CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT

2°TF 230/69 kV, 1 x 200 MVA 3®

CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BPT

CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT

SE 230/69 kV MIRUEIRA | Ampliacdo transformagdo 230/69 kV SE Mirueira (Ampliagdo/Adequagio)
3°TF 230/69 kV, 1 x 200 MVA 30

CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT

CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BPT

SE 230/69 kV SE MIRUEIRA Il | ampliacdo com 32 TR (Ampliagdo/Adequacio)
3°TF 230/69 kV, 1 x 150 MVA 30

CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4

CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT

MIM - 230 kV

MIM - 69 kV

LT 230 kV PAU FERRO - MIRUEIRA, C1 (Ampliacdo/Adequagdo)
ADEQUACOES NO SPCS

2027
2027
2027
2027
2027
2027

2037
2037
2037

2027
2027
2027
2027
2027

2028

PR R R R R

[

PR R R R R

R R R R

(sem fator)

752,32

6097,57

5873,91

18133,04
7781,89
3013,15

18133,04
7781,89
3013,15

17022,61
3254,95
8385,45

15027,65
8812,93
3254,95
1127,84

324,77

1838,53

Custo Total A Parcela Anual

152.445,56 134.290,31 13.541,35 76.512,65
23780,8352 22019,29185  2112,390555  13124,36349
23780,8352 RS 22.019,29 RS 2.112,39 13124,36349\
6707,327 6210,487963  595,7946423  3701,694951
6707,327 R$ 6.210,49 RS 595,79 3701,694951\
5051,5626 4677,372778  448,7173404  2787,898036
5051,5626 RS 4.677,37 RS 448,72 2787,898036‘
57856,16 57856,16 5139,214198 36688,66648
18133,04 RS 18.133,04 RS 1.610,71 11498,81113
7781,89 RS 7.781,89 RS 691,25 4934,775602
3013,15 RS 3.013,15 RS 267,65 1910,746503
18133,04 RS 18.133,04 R$ 1.610,71 11498,81113
7781,89 RS 7.781,89 RS 691,25 4934,775602
3013,15 RS 3.013,15 RS 267,65 1910,746503
28663,01 13276,51958  2546,061611  1091,962184
17022,61 RS 7.884,76 RS 1.512,07  648,5029448
3254,95 RS 1.507,67 RS 289,13 124,0024098
8385,45 RS 3.884,09 RS 744,86  319,4568294
28548,14 28548,14  2535,858004 18103,39966
15027,65 RS 15.027,65 RS 1.334,87 9529,571938
8812,93 RS 8.812,93 RS 782,83 5588,595051
3254,95 RS 3.254,95 RS 289,13 2064,080557
1127,84 R$ 1.127,84 R$ 100,18 715,203802
324,77 RS 324,77 RS 28,85 205,9483072
1838,53 1702,342593  163,3119011  1014,663102
1838,53 RS 1.702,34 RS 163,31 1014,663102
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** Rede de Distribuigdo

Ano Qtde. Fator Custo Unitario

Custo da Altemativa ( R$ x 1000 )

{sem fator)

LT 69 kV BONGI - IPUTINGA, C1 | Recapacitagdo LD 69 kV Bongi-lputinga (Ampliagdo/Adequacio)
recapacitagdo LD Bongi-lputinga 69 kV 2028 71,1 1 1500

LT 69 kV SECCIONADORA SANTO AMARO - TAMARIENEIRA, C1 | Recapacitagio Sec Sto. Amaro-Tamarineira Fi cabo 636 CAA (Ampliacdo/Adequacio)
Recapacitagdo LD Sec Sto Amaro-Tamarineira Fic com cabo 636 CAA 2029'1,? 1 1660

LT 69 kv MIRUEIRA - MACAXEIRA, C1 | Remanejamento terminal Mirueira para Mirueira Il (Am pliacdo/Adequacio)

EL (Entrada de Linha) 63 kV, Arranjo BPT Mirueira 2027 1 1 3510,38
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,4 km 202?{],4 1 545,84
MIM - 69 kV Mirueira 2027 1 1 324,77

LT 69 kV TAMARINEIRA - TAMARINEIRA FIC, C1 | Recapacitagio de 1,8 km em cabo 336,4 CA para 636 CAA (Ampliagdo/Adequacio)
Recapacitagdo de 1,8 km em cabo 336,4 CA para 636 CAA 2029'1,8 1 1600

Custo Total VP Parcela Anual

17.545,49 16.154,99 1.558,52 9.582,30
7790 7212,962963  691,9657061  4299,209457
7790 R$7.212,9 RS 691,97 4299,20945?|
2822 2419,410151 250,671017  1342,518644
2822 RS 2.41941 RS 250,67 1342,518644|
4053,486 4053,486  360,0607577 2570,46088
3510,38 R$3.510,38 R$311,82  2226,0572883
218,336 RS 218,34 R$19,39 1384546898
324,77 RS 324,77 RS 28,85 205,9483072
2880 2469,135802  255,8230082 1370,11116
2880 RS 2.469,14 RS 255,82 137011116
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12.3.2. Ponto de permuta dos terminais das LTs 230 kV Recife II - Mirueira e LT Pau Ferro - Mirueira II resultando nas linhas LT Recife II -
Mirueira Il e LT Pau Ferro - Mirueira na entrada da SE 230 kV Mirueira
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** Rede Bdsica e Rede Bdsica de Fronteira

Terminal

Fator

Custo Unitario

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

LT 230 kV RECIFE Il - MIRUEIRA, C1 (Ampliagio/Adequagio)
Recondutoramento com cabo termo resistente ACCC CORDOBA

SE 230/69 kV MIRUEIRA | substituicdo dos transformadores 230/69 kV (Ampliacdo/Adequagdo)
1° TF 230/69 kV, 1 x 200 MVA 3¢

CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BPT

CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT

2° TF 230/69 kV, 1 x 200 MVA 3¢

CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BPT

CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT

SE 230/69 kV MIRUEIRA | Ampliagdo transformacdo 230/69 kV SE Mirueira (Ampliagdo/Adequacio)
3°TF 230/69 kV, 1 x 200 MVA 3¢

CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT

CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BPT

SE 230/69 kV SE MIRUEIRA Il | ampliagdo com 32 TR (Ampliacdo/Adequagio)
3°TF 230/69 kV, 1 x 150 MVA 3®

CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4

CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT

MIM - 230 kV

MIM - 69 kV

LT 230 kV RECIFE Il - MIRUEIRA II, C1 (Ampliagdo/Adequagdo)
EXPANSAO COM EMENDA DE CABO SUBTERRANEO PARA A CONEXAO NA SE MIRUEIRA Il

LT 230 kV PAU FERRO - MIRUEIRA, C1 (Ampliagio/Adequagio)
Recomposigdo de Modulo de Manobra 230 kV para conexdo na SE Mirueira
AdequacgGes no SPCS - Sistema de protegdo Controle e Supervisdo

2028"31,61

2027
2027
2027
2027
2027
2027

2037
2037
2037

2027
2027
2027
2027
2027

2028

2028
2028

N e

R R R e

R R R R R

N

(sem fator)

752,32

18133,04
7781,89
3013,15

18133,04
7781,89
3013,15

17022,61
3254,95
8385,45

15027,65
8812,93
3254,95
1127,84

324,77

7791,27

2890,48
1838,53

Custo Total VP Parcela Anual

151.368,43 133.292,96 13.445,67 75.918,19
23780,8352 22019,29185  2112,390555 13124,36349
23780,8352 RS 22.019,29 RS 2.112,39 13124,36349
57856,16 57856,16 5139,214198 36688,66648
18133,04 RS 18.133,04 RS 1.610,71 11498,81113
7781,89 RS 7.781,89 RS 691,25 4934,775602
3013,15 RS 3.013,15 RS 267,65 1910,746503
18133,04 RS 18.133,04 RS 1.610,71 11498,81113
7781,89 RS 7.781,89 RS 691,25 4934,775602
3013,15 RS 3.013,15 RS 267,65 1910,746503
28663,01 13276,51958  2546,061611  1091,962184
17022,61 RS 7.884,76 RS 1.512,07  648,5029448
3254,95 RS 1.507,67 RS 289,13  124,0024098
8385,45 RS 3.884,09 RS 744,86  319,4568294
28548,14 28548,14  2535,858004 18103,39966
15027,65 RS 15.027,65 RS 1.334,87 9529,571938
8812,93 RS 8.812,93 RS 782,83 5588,595051
3254,95 RS 3.254,95 RS 289,13 2064,080557
1127,84 RS 1.127,84 RS 100,18 715,203802
324,77 RS 324,77 RS 28,85 205,9483072
7791,27 7214,138889 692,0785169  4299,910355
7791,27 RS 7.214,14 RS 692,08 4299,910355
4729,01 4378,712963  420,0658208  2609,885047
2890,48 RS 2.676,37 RS 256,75 1595,221945
1838,53 RS 1.702,34 RS 163,31 1014,663102
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¢+ Bdsica de Distribuigdo

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descricao Terminal Ano tde. Fator itari
5 Q CUSEOIERIEEHO Custo Total VP Parcela Anual
(sem fator)
17.545,49 16.154,99 1.558,52 9.582,30

LT 69 kV BONGI - IPUTINGA, C1 | Recapacitagdo LD 69 kV Bongi-lIputinga (Ampliagdo/Adequagdo) 7790 7212,962963  691,9657061  4299,209457
recapacitagdo LD Bongi-lputinga 69 kV 2028 71,1 1 1900 7790 RS 7.212,96 RS 691,97 4299,209457|
LT 69 kV SECCIONADORA SANTO AMARO - TAMARIENEIRA, C1 | Recapacitagdo Sec Sto. Amaro-Tamarineira Fi cabo 636 CAA (Ampliagdo/Adequagdo) 2822 2419,410151 250,671017 1342,518644
Recapacitagdo LD Sec Sto Amaro-Tamarineira Fic com cabo 636 CAA 2029 '1,7 1 1660 2822 RS 2.419,41 RS 250,67 1342,518644|
LT 69 kV MIRUEIRA - MACAXEIRA, C1 | Remanejamento terminal Mirueira para Mirueira Il (Ampliagdo/Adequacio) 4053,486 4053,486  360,0607577 2570,46088
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Mirueira 2027 1 1 3510,38 3510,38 RS 3.510,38 R$ 311,82  2226,057883
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,4 km 2027 '0,4 1 545,84 218,336 RS 218,34 R$ 19,39  138,4546898
MIM - 69 kV Mirueira 2027 1 1 324,77 324,77 RS 324,77 RS$ 28,85  205,9483072
LT 69 kV TAMARINEIRA - TAMARINEIRA FIC, C1 | Recapacitagdo de 1,8 km em cabo 336,4 CA para 636 CAA (Ampliagdo/Adequacio) 2880 2469,135802  255,8230082 1370,11116
Recapacitagdo de 1,8 km em cabo 336,4 CA para 636 CAA 2029 '1,8 1 1600 2880 RS 2.469,14 RS 255,82 1370,11116
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12.4. Parametros dos Transformadores

. . X (%) na o
. " Unida | Capacidade . Ne de
Subesta¢ao | Transformacgao base 100 Ligagao Tape
de (MVA) tapes
MVA
Mirueira (¥ 230/69 kv TR1 200/240 7,0 Y-A 1,1/0,9 33
Mirueira ¥ 230/69 kv TR2 200/240 7,0 Y-A 1,1/0,9 33
Mirueira 11 @ 230/69 kV TR3 150/180 8,67 Y-A | 1,11/0,85 33

(1) —Parametros considerados nas simulagGes de fluxo de poténcia e curto-circuito
(2) —Pardmetros necessdrios para casamento de impedancia com os transformadores 230/69 kV — 150 MVA
existentes

118



12.5. Fichas PET/PELP

Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: PE

LT 230 kV RECIFE I - MIRUEIRA, Cl|paTA DE NECESSIDADE:  Jan/2028
(Ampliacdo/Adequacéao)

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Atendimento a carga da area norte da regido Metropolitana de Recife-PE

Relatério EPE-DE-RE-070/2024-rev0 - "Estudo de Atendimento a Regido de Mirueira, no estado de
Pernambuco”

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Recondutoramento com cabo termo resistente ACCC CORDOBA 23.780,84

Total de Investimentos Previstos: 23.780,84

Situacéo atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marco de 2024.
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: PE

(Ampliacdo/Adequacéao)

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Atendimento a carga da area norte da regiao Metropolitana de Recife-PE

Relatério EPE-DE-RE-070/2024-rev0 - "Estudo de Atendimento a Regido de Mirueira, no estado de
Pernambuco”

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

EXPANSAO COM EMENDA DE CABO SUBTERRANEO PARA A CONEXAO NA SE 7.791,27
MIRUEIRA Il
Total de Investimentos Previstos: 7.791,27

Situacdo atual:

Observacbes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marco de 2024.
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: PE

LT 230 kv PAU FERRO - MIRUEIRA, Cl|paTA DE NECESSIDADE:  Jan/2028
(Ampliacdo/Adequacéao)

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Atendimento a carga da area norte da regiao Metropolitana de Recife-PE

Relatério EPE-DE-RE-070/2024-rev0 - "Estudo de Atendimento a Regido de Mirueira, no estado de
Pernambuco”

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Recomposi¢cdo de Modulo de Manobra 230 kV para conexdo na SE Mirueira 2.890,48
Adequacdes no SPCS - Sistema de protecdo Controle e Supervisdo 1.838,53
Total de Investimentos Previstos: 4.729,01

Situacdo atual:

Observacbes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2024.
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: PE

SE 230/69 kV SE MIRUEIRA [l
(Ampliacdo/Adequacéao)

DATA DE NECESSIDADE:

Jan/2027

PRAZO DE EXECUGAO:

ampliagdo com 3° TR

60 meses

Justificativa:

Atendimento a carga da area norte da regiao Metropolitana de Recife-PE

Relatério EPE-DE-RE-070/2024-rev0 - "Estudo de Atendimento a Regido de Mirueira, no estado de

Pernambuco"

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

3° TF 230/69 kV, 1 x 150 MVA 3¢

1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4
1 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT
MIM - 230 kV

MIM - 69 kV

Total de Investimentos Previstos:

15.027,65
8.812,93
3.254,95
1.127,84

324,77

28.548,14

Situacdo atual:

Observacbes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2024.
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: PE

SE 230/69 kV MIRUEIRA (Ampliacido/Adequacdo) |PATA DENECESSIDADE:

Jan/2027

PRAZO DE EXECUGAO:

substituicdo dos transformadores 230/69 kV

60 meses

Justificativa:

Atendimento a carga da area norte da regiao Metropolitana de Recife-PE

Relatério EPE-DE-RE-070/2024-rev0 - "Estudo de Atendimento a Regido de Mirueira, no estado de

Pernambuco”

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° TF 230/69 kV, 1 x 200 MVA 3¢

1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BPT
1 CT (Conexéao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT
2° TF 230/69 kV, 1 x 200 MVA 30

1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BPT
1 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT

Total de Investimentos Previstos:

18.133,04
7.781,89
3.013,15

18.133,04
7.781,89
3.013,15

57.856,16

Situacéo atual:

Observacbes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marco de 2024.
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: PE

SE 230/69 kV MIRUEIRA (Ampliacdo/Adequacdo) |DATADENECESSIDADE:  Jan/2037
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Ampliacéo transformacédo 230/69 kV SE Mirueira

Justificativa:

Atendimento a carga da area norte da regiao Metropolitana de Recife-PE

Relatério EPE-DE-RE-070/2024-rev0 - "Estudo de Atendimento a Regido de Mirueira, no estado de
Pernambuco"

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

3° TF 230/69 kV, 1 x 200 MVA 3¢ 17.022,61

1 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 3.254,95

1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BPT 8.385,45
Total de Investimentos Previstos: 28.663,01

Situacdo atual:

Observacbes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2024.
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento:

LT 69 kV MIRUEIRA - MACAXEIRA, C1

(Ampliacdo/Adequacéao)

Remanejamento terminal Mirueira para Mirueira Il

UF: PE

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2027

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Atendimento a carga da area norte da regiao Metropolitana de Recife-PE
Relatério EPE-DE-RE-070/2024-rev0 - "Estudo de Atendimento a Regido de Mirueira, no estado de

Pernambuco”

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1 EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT // Mirueira

Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,4 km

MIM - 69 kV // Mirueira

Total de Investimentos Previstos:

3.510,38
218,34
324,77

4.053,49

Situacéo atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marco de 2024.

Sistema Interligado da Regido NORDESTE
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Empreendimento: UF: PE

LT 69 kV  BONGI - IPUTINGA,  Cl|patADE NECESSIDADE:  Jan/2028
(Ampliacdo/Adequacéo)

PRAZO DE EXECUGAO: 60 meses

Recapacitacdo LD 69 kV Bongi-lputinga

Justificativa:

Atendimento a carga da area norte da regido Metropolitana de Recife-PE

Relatorio EPE-DE-RE-070/2024-rev0 - "Estudo de Atendimento a Regido de Mirueira, no estado de
Pernambuco"

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

recapacitacdo LD Bongi-lputinga 69 kV 7.790,00

Total de Investimentos Previstos: 7.790,00

Situacéo atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marco de 2024.
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: PE
TAMARIENEIRA, C1 (Ampliacdo/Adequacao)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Recapacitacdo Sec Sto. Amaro-Tamarineira Fi cabo 636 CAA

Justificativa:

Atendimento a carga da area norte da regiao Metropolitana de Recife-PE

Relatério EPE-DE-RE-070/2024-rev0 - "Estudo de Atendimento a Regido de Mirueira, no estado de
Pernambuco"

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Recapacitagdo LD Sec Sto Amaro-Tamarineira Fic com cabo 636 CAA 2.822,00

Total de Investimentos Previstos: 2.822,00

Situacdo atual:

Observacbes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2024.
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: PE

LT 69 kV TAMARINEIRA - TAMARINEIRA FIC, C1|paTA DE NECESSIDADE:  Jan/2027
(Ampliacdo/Adequacéao)

Recapacitacdo de 1,8 km em cabo 336,4 CA para 636 CAA PRAZO DE EXECUGAQ: 60 meses

Justificativa:

Atendimento a carga da area norte da regiao Metropolitana de Recife-PE

Relatério EPE-DE-RE-070/2024-rev0 - "Estudo de Atendimento a Regido de Mirueira, no estado de
Pernambuco"

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Recapacita¢do de 1,8 km em cabo 336,4 CA para 636 CAA 2.880,00

Total de Investimentos Previstos: 2.880,00

Situacdo atual:

Observacbes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marco de 2024.
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